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OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem chodnika w ciggu drogi powiatowej nr 1604W Szczesna -
Rozce przez miejscowosci Wola Worowska - Worow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna stanowi podstawe opracowania szczeg6towych specyfikacji
technicznych stosowanych jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdét
zwigzanych z wykonaniem chodnika w ciggu drogi powiatowej nr 1604W Szczesna - Rozce przez miejscowosci

Wola Worowska - Wordw.

1.3.

Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspoélne dla robdt objetych
nizej wymienionymi szczegotowymi specyfikacjami technicznymi przy wykonaniu chodnika w ciggu drogi

powiatowej 1604W Szczesna - Rozce przez miejscowosci Wola Worowska - Wordw
i obejmuja:
D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
D-01.02.01 Usuniecie drzew i krzakow
D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu
D-01.02.04 Rozbidrki elementow drog
D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania og6ine
D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach 1-V kategorii
D-02.03.01 Wykonanie nasypéw
D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D-03.01.03a Przepusty z rur polietylenowych HDPE spiralnie karbowanych
D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.01.01 Profilowanie i zageszczanie podtoza
D-04.04.00 Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne
D-04.04.01 Podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
D-04.04.02 Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.05.01 Ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna
D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca i wyréwnawcza
D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp
D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01 Oznakowanie poziome
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe
D-08.00.00 ELEMENTY ULIC
D-08.01.01 Krawezniki betonowe, oporniki
D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
D-08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych
D-09.01.01 Zielerh drogowa

Specyfikacje te obejmujg nastepujace roboty podstawowe (zgodnie ze Wspdlnym Stownikiem
Zamowien /CPV/):
- roboty rozbidrkowe i roboty ziemne (kod wg CPV 45111000-8);
- roboty w zakresie ksztattowania terenéw zielonych (kod wg CPV 45112710-5) /zatozenie trawnikow,
usuniecie drzew i krzakow/;




- roboty w zakresie budowy wodociggéw i rurociggbw do odprowadzania $ciekéw (kod wg CPV
45231300-8);

- roboty w zakresie fundamentowania drog (kod wg CPV 45233320-8) /podbudowy/;

- roboty w zakresie nawierzchni drég (kod wg CPV 45233220-7) /Mawy, krawezniki, obrzeza,
nawierzchnie/;

- roboty w zakresie demontazu i instalowania znakéw drogowych (kod wg CPV 45233290-8);

- roboty w zakresie instalowania urzadzen oswietlenia drogowego (kod wg CPV 45316110-9).

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czes¢ stanowiacg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).
1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu drogowego
zlokalizowany w pasie drogowym.

1.4.4.  Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania rob6t a takze stuzacy do przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem Kontraktu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami, pasami awaryjnego postoju lub pasami przeznaczonymi do ruchu
pieszych, zatokami autobusowymi lub postojowymi i pasami dzielgcymi jezdnie (przy drogach dwujezdniowych.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.10. Kaoryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Kaosztorys Przetargowy — wykaz robét do wykonania z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.12. Kaosztorys ofertowy — wyceniony Kosztorys Przetargowy.

1.4.13. Ksiega obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera Kontraktu Kontraktu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Ksiedze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu
Kontraktu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu Kontraktu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzer od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

f) podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajagca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.




g) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.
h) warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
i) warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robdt budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi grunt wraz z przestrzenia nad i pod jego
powierzchnig przeznaczony do umieszczania w nim drogi, obiektéw budowlanych i urzadzer technicznych
zwigzanych z prowadzeniem, zabezpieczeniem i obstugg ruchu oraz potrzebami zarzgdzania drogg. Pas drogowy
moze rowniez obejmowac teren przewidziany do przebudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze m. in. drzew i krzewow.

1.4.20. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokos$ci przemarzania.

1.4.21. Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia whasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Inzyniera Kontraktu Kontraktu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
Kontraktu Kontraktu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.24. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potaczenia.

1.4.25. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.26. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.27. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjq
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera Kontraktu Kontraktu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wsp6trzedne
punktéw gtdwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy i ksiege obmiardw oraz co najmniej dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wkasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajacego,
- sporzadzong przez Wykonawce.
1.5.3.  Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Kontraktu
Kontraktu Wykonawcy stanowia cze$¢ umowy, a wymagania wyszczeg6lnione w choéby jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich
waznos$ci wymieniona w ,,0goélnych warunkach umowy™.




Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié Inzyniera Kontraktu Kontraktu, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbhieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektows i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i
wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. Jezeli jednak osiggnieta zostanie mozliwa do
zaakceptowania jakos$¢ elementu budowli, to Inzynier Kontraktu moze akceptowac takie roboty i zgodzi¢ sie na
ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potracenia od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniami
szczegotowymi kontraktu i/lub SST.

1.5.4.  Zabezpieczenie terenu budowy

1.5.4.1. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb
okreslony w D-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu rob6t projekt organizacji
ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w
ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzief i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera
Kontraktu Kontraktu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem Kontraktu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera Kontraktu Kontraktu, tablic informacyjnych, ktdrych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera
Kontraktu Kontraktu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w
cene umowna.

1.5.5.  Ochrona $srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla os6b lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

a) lokalizacje baz, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych, ktére zostang tak wybrane aby
nie spowodowac zniszczen w Srodowisku naturalnym;

b) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

e zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami, paliwami, olejami, chemikaliami
oraz innymi substancjami szkodliwymi i toksycznymi,
e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
»  przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu;
«  mozliwoscia powstania pozaru.
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm okre$lonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony Srodowiska obcigzajg Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.
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Wykonawca bedzie utrzymywa¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujagcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng (lub S$wiadectwo
dopuszczenia) wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania
tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé
zgode na uzycie tych materiatdw od whasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8.  Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociaggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomié Inzyniera Kontraktu Kontraktu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera Kontraktu
Kontraktu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera Kontraktu Kontraktu. Pojazdy i fadunki powodujagce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera Kontraktu Kontraktu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera
Kontraktu Kontraktu).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.




Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera Kontraktu
Kontraktu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bedzie w pekni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia rob6t.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagty
bedzie informowac Inzyniera Kontraktu Kontraktu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH

2.1.  Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrddta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu Kontraktu.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia niezbednych badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposdb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie postepu robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie
materiatdw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi Kontraktu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
z jakiegokolwiek zrédia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera Kontraktu Kontraktu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera Kontraktu Kontraktu, Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczeg6lnione w
dokumentach umowy.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatdw

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera Kontraktu Kontraktu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdbw moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier Kontraktu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane
nastepujace warunki:

a) Inzynier Kontraktu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekgji,

b) Inzynier Kontraktu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytwdrni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera Kontraktu Kontraktu. Jesli Inzynier Kontraktu zezwoli
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Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera Kontraktu Kontraktu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wkasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ i wiasciwos¢ do robét i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera Kontraktu Kontraktu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem Kontraktu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw powinny by¢ po zakonczeniu rob6t doprowadzone przez
Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu Kontraktu.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujag mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu Kontraktu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane
dla badan prowadzonych przez Inzyniera Kontraktu Kontraktu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera Kontraktu Kontraktu.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu Kontraktu; w przypadku braku ustaler
w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu Kontraktu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu Kontraktu w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony S$rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym umozliwiajgcym prowadzenie
robét w przypadku awarii sprzetu podstawowego.  Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu kopie
dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu Kontraktu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera Kontraktu Kontraktu,
nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera Kontraktu Kontraktu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robo6t.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba Srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu Kontraktu, w terminie przewidzianym
umowa.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnymi rezerwowymi $rodkami transportu umozliwiajacymi
prowadzenie rob6t w przypadku awarii podstawowych srodkow transportu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigze na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajagce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera Kontraktu Kontraktu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog
na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjag projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okresSlonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera Kontraktu Kontraktu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robét zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier Kontraktu, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera Kontraktu Kontraktu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera Kontraktu Kontraktu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robo6t beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni wyniki badan
materiatdw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera Kontraktu Kontraktu beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

Jesli Wykonawca wykonat roboty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST a
zaistniata wadliwos¢ tych robét spowodowana robotami wykonanymi poprzednio przez innych wykonawcow to
Inzynier Kontraktu zleci taki sposéb postepowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby wyeliminowa¢ ich
wady. Wykonawca wykona roboty dodatkowe zlecone przez Inzyniera Kontraktu Kontraktu na koszt
Zamawiajacego.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera Kontraktu
Kontraktu programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera Kontraktu Kontraktu.

Program zapewnienia jakosSci bedzie zawierag:

a) czesé ogblng opisujaca:

- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp,,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6lnych elementow
robét,

- system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robét,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiar6w, nastaw
mechanizmdw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi
Kontraktu;

b) czes¢ szczegotowa opisujacg dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ Srodkow transportu oraz urzadzehn do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich whasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiar6w i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych elementéw robot,

- spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakosc¢ robét.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole rob6t i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier Kontraktu moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatbw oraz rob6t z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier Kontraktu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier Kontraktu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier Kontraktu natychmiast wstrzyma uzycie do robo6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Kontraktu Kontraktu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatdw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera
Kontraktu Kontraktu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera
Kontraktu Kontraktu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera
Kontraktu Kontraktu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu Kontraktu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu Kontraktu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera Kontraktu Kontraktu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi Kontraktu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi Kontraktu na formularzach wedhug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Wykonawca powinien przechowywa¢ kompletne raporty ze wszystkich badan i inspekcji i udostepnia¢
je na zyczenie Inzynierowi Kontraktu.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera Kontraktu Kontraktu

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier Kontraktu uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u zrodha ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier Kontraktu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.
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Inzynier Kontraktu moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier
Kontraktu poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wylacznie na whasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét
z dokumentacjg projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier Kontraktu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wasciwych przepisow i
dokument6w technicznych

b) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjq i ktore spetniajg wymogi SST
W przypadku materiatéw i wyrobow, dla ktdrych w/w dokumenty sg wymagane przez odpowiednie dla

nich przepisy oraz SST, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi Kontraktu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagar beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujagcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zakacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera Kontraktu Kontraktu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegélnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera Kontraktu Kontraktu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementow robét,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera Kontraktu Kontraktu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi Kontraktu do ustosunkowania sie.
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Decyzje Inzyniera Kontraktu Kontraktu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera Kontraktu Kontraktu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnieri do wydawania polecen Wykonawcy robét.

6.8.2.  Ksiega obmiaréw

Ksiega obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robdét przeprowadza sie w sposéb ciagty w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksiegi obmiarow.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialdw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera Kontraktu Kontraktu.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach 6.8.1 — 6.8.3 nastepujace

dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

6.8.5.  Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera Kontraktu Kontraktu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera Kontraktu Kontraktu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiegi obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukofczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera Kontraktu Kontraktu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera Kontraktu Kontraktu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

O ile dla pojedynczych elementéw zadania budowlanego nie okreslono inaczej wszystkie pomiary
dhugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone w poziomie.

Jesli SST wAasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dtugos¢ pomnozona przez Sredni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera Kontraktu Kontraktu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawece. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
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Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggly zachowanie dokfadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera Kontraktu Kontraktu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiegi obmiardw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksiegi obmiaréw, ktdérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustaler odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier Kontraktu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera Kontraktu Kontraktu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwiocznie,
nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera Kontraktu Kontraktu.

Jakos¢ i ilos¢ rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier Kontraktu na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikdw badar laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czesSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czeSciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier Kontraktu.

8.4. Odbidr ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera
Kontraktu Kontraktu.

Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu Kontraktu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
Kontraktu Kontraktu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustaled przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczeg6inych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

a) dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

b) szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupehniajgce lub
zamienne),

c) recepty i ustalenia technologiczne,

d) dzienniki budowy i ksiegi obmiaréw (oryginaty),

e) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,

f) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

g) opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

h) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wkascicielom
urzadzen,

i) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

j) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbi6r pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny rob6t”.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1 Ustalenia og6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skfadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki umowy i wymagania og6ine D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

17



10.

>

ok~

a)

b)

c)
d)

e)
f)
a)
b)

a)
b)

opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem Kontraktu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi Kontraktu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
oplaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowa przebudowe urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

usuniecie wbhudowanych materiatow i oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Wytyczne zlecania rob6t, ustug i dostaw w drodze przetargu. Zatacznik do Zarzadzenia Nr 3 Generalnego
Dyrektora Drdg Publicznych z dnia 18 lutego 1994 r..

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewo6dzkich, GDDP 1989 r. (wraz z p6zniejszymi zmianami).
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D - 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych przy
wykonaniu chodnika w ciggu drogi powiatowej nr 1604W Szczesna - Rozce przez miejscowosci Wola
Worowska - Worow.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
pkt. 1.2

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1.  Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza;

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie o0si),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktdw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajagcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektdw mostowych
Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow

wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposOb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,

podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane Srednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
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3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- aty,
- taSmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

43.  Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST-
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.9. i 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Og6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktdw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu 0o materiaty dostarczone przez Zamawiajagcego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera Kontraktu Kontraktu o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okre$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera Kontraktu
Kontraktu. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera Kontraktu Kontraktu. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera Kontraktu
Kontraktu, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera Kontraktu
Kontraktu oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniera Kontraktu Kontraktu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wzOr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu Kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do
obowiazkow Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny byc¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$é miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna byé odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu Kontraktu.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscig, aby sredni blad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

O¢$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatdéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdéw na
powierzchni terenu (okre$lenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera Kontraktu Kontraktu.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych
niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektdw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegélnosci przyczotkow.
W przypadku tuneli dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okre$long w punkcie 5.4.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogédlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robot
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar Rob6t obejmuje:

- sprawdzenie punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych;

- uzupetnienie punktow gtdwnych;

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem przekrojéw dodatkowych zgodnie
z Dokumentacjg Projektowsg i ewentualnymi wskazaniami Inzyniera Kontraktu Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogblne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci
Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okre$Slona w przedmiarach rob6t zawartych w
dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nook~w
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw przy wykonaniu chodnika w ciagu drogi
powiatowej nr 1604W Szczesna - Rozce przez miejscowosci Wola Worowska - Wordw.
1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt. 1.2
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z usunieciem
drzew i krzakéw przy wykonaniu chodnika w ciggu drogi powiatowej nr 1604W Szczesna - Rozce przez
miejscowosci Wola Worowska - Worow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 1.4.
1.5. 0Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH

Nie wystepuja.
3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2 Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
- podnosniki do prac na wysokosci,
- inne, dostosowane do potrzeb wykonania robot objetych projektem.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni(dtuzyc), karpiny i gatezi

Dtuzyce, karpine oraz galezie nalezy przewozié transportem samochodowym.

Dhuzyce powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.

Dhuzyce — drewno okragte, wielkowymiarowe o min. $rednicy 20 cm i dtugosci 9m dla gatunkéw
iglastych oraz 6m dla gatunkdw lisciastych.
43.  Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST-
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.9. i 4.
5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Og6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew, krzakdw i gatezi z karczowanych drzew

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inzyniera Kontraktu.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczyscié¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbhudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w
punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejagca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez odpowiednie whadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujace sie w pasie robot ziemnych wskazane w dokumentacji projektowej
powinny by¢ wykarczowane.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypdw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie
w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia rob6t w taki spos6b, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wkasciwosci w czasie rob6t.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera Kontraktu.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to
sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbac¢, aby odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera Kontraktu, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa sie przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni, zasypania dotdw i zabezpieczenia drzew i krzakéw. Zageszczenie gruntu
wypetniajacego doty po usunietych drzewach i krzakachpowinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w
SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakéw - ha,
- dladtuzyc -md,
- dlakarpiny i gatezi - mp.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Og6lne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robhdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach przed ich zasypaniem.
9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robo6t obejmuje:

- oznakowanie prowadzonych rohot,

- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

- posortowanie materiatu z wycinki,

- zaladunek, wywoz i roztadunek dtuzyc, karpiny, gatezi (lub przerobienie gatezi na kore drzewna) na
sktadowisko Wykonawcy.

- zasypanie dotow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okre$lona w przedmiarze robot zawartym w
dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Nie wystepuja.
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu przy wykonaniu chodnika w ciggu drogi
powiatowej nr 1604W Szczesna - Rozce przez miejscowosci Wola Worowska - Worow.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
pkt. 1.2
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z zdjeciem
warstwy humusu w ramach rob6t przygotowawczych przy wykonaniu chodnika w ciggu drogi powiatowej nr
1604W Szczesna - Rozce przez miejscowosci Wola Worowska - Wordw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Og6lIne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2 Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwiagzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- roéwniarki,

- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér Srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia humusu.
43.  Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST-
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.9. i 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Og6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowe w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien byé oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu
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Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera Kontraktu.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rédwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robé6t, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubos$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera Kontraktu.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST
lub wskazana przez Inzyniera Kontraktu, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie
stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny byé
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby
unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robot
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odkiad.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robot zawartych w
dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorkg elementdw drog przy wykonaniu chodnika w ciggu drogi
powiatowej nr 1604W Szczesna - Rozce przez miejscowosci Wola Worowska - Worow.

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
pkt. 1.2..
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka:
- warstwa nawierzchni z kostki brukowej betonowej, ptyt chodnikowych, ptyt betonowych,
- nawierzchni bitumicznych
- nawierzchni betonowej,
- obrzezy betonowych;
- kraweznikow bet. wraz z fawami,
- obrzezy betonowych,
- przepustow,
- znakow i stupkdw do znakédw drogowych..
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 1.4.
1.5. Ogéblne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
Nie dotyczy.
3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z przewidywang rozbi6rka elementdéw drég i ogrodzeri Wykonawca
dostosuje do rodzaju rozbidrki.

Sprzet wybrany przez Wykonawce do wykonania robét rozbiérkowych powinien uzyskac akceptacje
Inzyniera Kontraktu.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow z rozbiérki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

43.  Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST-
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.9. i 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
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Og6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drég i ogrodzeh obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw podlegajacych rozbidrce wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazanych przez Inzyniera Kontraktu.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozhiorkowej,
Inzynier Kontraktu moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez
Inzyniera Kontraktu.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wkasnosciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera Kontraktu.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST stajg sie whasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drég znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

5.2.1. Przestawienie i regulacja wysokosciowa istn. oprzyrzadowania (skrzynek elektrycznych) sieci
elektroenergetycznych.

Istniejagce skrzynki zlgczy kablowych nalezy wyregulowa¢ wysokosciowo w nawigzaniu do
zaprojektowanych nawierzchni drogowych, a w razie potrzeby przestawi¢ poza obreb nawierzchni drogowych.
Miejsca wystepowania skrzynek przeznaczonych do regulacji wysokosciowej lub przestawienia i regulacji
wysokosciowej przedstawiono na odpowiednich rysunkach.

Przy realizacji w/w robét elektrycznych nalezy stosowa¢ postanowienia normy PN-76/E-05125

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbiérkowych,
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Dla regulacji wysokosciowej i ew. przestawienia skrzynek ztaczy kablowych kontrola jakosci robot
polega na ocenie prawidtowego posadiwenia skrzynek w zakresie lokalizacji oraz wysokosci ich ustawienia w
stosunku do nawierzchni drogowych.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiérka elementédw drog jest:
- dla nawierzchni drég - m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznikéw, obrzezy oraz przepustéw z rur betonowych - m (metr),
- dlataw pod kraweznikami i $cianek czotowych przepustow — m? (metr szeScienny),
- dla stupkdw do znakdw drogowych oraz tablic znakéw drogowych — szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Og6lne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci
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9.3.

b)

Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:
dla rozbiérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
dla rozbidrki kraweznikow i obrzezy:
- odkopanie kraweznikow i obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
dla rozbiérki znakdw drogowych:
- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,
- odkopanie i wydobycie stupkdw,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg PN-EN 13286-
47:2012,
- zakadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okre$lona w przedmiarze robot zawartym w

dokumentacji projektowej.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Nie dotyczy.
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D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych zwigzanych z wykonaniem chodnika w ciggu drogi powiatowej
nr 1604W Szczesna - Rozce przez miejscowosci Wola Worowska - Wordw.
Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania og6lne” pkt. 1.2..
1.2. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
wykonania chodnika w ciggu drogi powiatowej nr 1604W Szczesna - Rozce przez miejscowosci Wola
Worowska — Wordw i obejmuja;
a) wykonanie wykopéw w gruntach kat. I-V,
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu,
c) budowe nasypéw drogowych.
1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.3.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.3.3.  Wysoko$é nasypu lub glebokosé¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.3.4.  Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.3.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.3.6.  Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.3.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.3.8.  Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.3.9.  Wykop gleboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.3.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.3.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypOw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.3.12. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.3.13. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
Wzoru:

| = Po
s =
pds
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/md),
Pds. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z norma PN-EN 13286-47:2012, (Mg/m?).

1.3.14. Wskaznik rdznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych,
okre$lona wg wzoru:

U= %
le
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
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le -

Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.3.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA

BUDOWLANYCH (GRUNTOW)

2.1.

»Wymagania ogolne” pkt 2.

SZCZEGOLOWE

DOTYCZACE

Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00

WEASCIWOSCI

MATERIALOW

2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w tabeli 1.
. Przydatne Tres¢
Przeznaczenie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia
1 2 3 4
Na dolne 1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym beda
warstwy skaliste twarde oraz grunty | miekkie wypetnione gruntem lub materiatem
nasypow kamieniste, zwietrzelinowe, drobnoziarnistym
ponizej strefy | rumosze i otoczaki 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy beda wbudowane w miejsca
przemarzania | 2. Zwiry i posp6tki, 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty | suche lub zabezpieczone od wod
réwniez gliniaste piaszczyste i pyty gruntowych i powierzchniowych
3. Piaski grubo, srednio i ['4. Piaski préchniczne, z wyjatkiem - do nasypéw nie wyzszych niz 3 m,
drobnoziarniste, naturalne i | pylastych piaskéw préchnicznych zabezpieczonych przed zawilgoceniem
tﬁrg?gfki gliniaste z 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny - w miejscach suchych lub przejéciowo
¢ €z pylaste oraz inne o w; < 35% zawilgoconych
domieszka frakcji zwirowo- — - - L - —
kamienistej (morenowe) o 6. Qllny_plqszczyste zwugz_le, gliny ) -do nasypow nie wyzszych niz3m:
wskazniku réznoziarnis- zwiezte i gliny pylaste zwiezte oraz inne | zabezpieczonych przed zawilgoceniem
tosci U215 grunty o granicy ptynnosci w, od 35do | lub po ulepszeniu spoiwami
5. Zuzle wielkopiecowe | [ 80% _ _ _
inne metalurgiczne ze 7. Wysiewki kamienne gliniaste o - gdy zwierciacto wody gruntowej
starych zwatow (powyzej 5 | Zawartosci frakcji itowej ponad 2% znajduje sig na gtebokosci wigkszej od
lat) kapilarnosci biernej gruntu podtoza
6. Lupki przywegtowe 8. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
przepalone metalurgiczne z nowego studzenia (do 5 | faczne straty masy do 5%
7. Wysiewki kamienne o lat)
zawartosci frakcji itowej 9. Hotupki przyweglowe nieprzepalone | - gdy wolne przestrzenie zostang
ponizej 2% wypetnione materiatem
drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i mieszaniny - gdy zalegajg w miejscach suchych lub
popiotowo-zuzlowe sg izolowane od wody
Na gérne 1. Zwiry i pospoitki 1. Zwiry i posp6iki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
warstwy na- | 2. Piaski grubo i $rednio- 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
sypow w stre- | ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pylty wapno, aktywne popioty itp.
fie przemar- | 3. Hotupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej
zania przepalone zawierajace niz 35%
mniej niz 15% ziarn mniej- | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
szych od 0,075 mm wegla kamiennego
4. Wysiewki kamienne o 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
uziarnieniu odpowiadajg- zawartosci frakcji itowej >2%
cym pospotkom lub zwirom | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
metalurgiczne masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazaniu no$nosci Wnes=10
W wykopach | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sg ulepszane spoiwami
i miejscach (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)
gtebokosci
przemarzania
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasyp6w. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera
Kontraktu.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera Kontraktu wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
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zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze Zrddet wihasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w tab. 1 powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier Kontraktu moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport gruntéw

Wybdr Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢
$rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczeh
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera Kontraktu.

43.  Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST D-
00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.9i 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogédlne zasady wykonania robét

Og6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
W poblizu istniejacej infrastruktury podziemnej prace zwigzane z robotami ziemnymi nalezy
wykonywac recznie.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczaé +
lcmi-3cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny byé spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
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nasypOw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byc
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykop6w powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nadaé¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajagce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykop6w, nalezy uja¢é w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

Podczas wykonywania wykopow, w przypadku wystapienia wéd gruntowych konieczne bedzie
odwodnienie wykop6w np. poprzez pompowanie z wykopu lub igtofiltry. Sposéb odwodnienia wykopu nalezy
uzgodni¢ z Inzynier Kontraktu

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1.  Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrocic na:
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2.  Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrécié
szczegolng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,
c) odwodnienia.

6.2.3.  Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okres$li¢ nastepujace whasciwosci:

- skifad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

- zawartosc¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481:1988,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
6.2.4.  Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w p. 2
oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrocic na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu.
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego

2 | Pomiar szerokosci dna rowow

Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub

3 | Pomiar rzednych powierzchni niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach

korpusu ziemnego

2 [ Pomiar pochylenia skarp gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R = 100 m co 50 m na

— — - - tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktdre budza watpliwosci
5 [ Pomiar réwnosci powierzchni

korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego

powierzchni korpusu lub dna Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w

punktach watpliwych

rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m® nasypu

9 [ Badanie no$nosci gruntu pomiar wtérnego modutu odksztatcenia E2 — nie mniej niz jeden

raz w trzech punktach na 2000 m? powierzchni (w przypadku
wbudowywania jednorodnego materiatu i zageszczania go
sposéb ciagty odcinkami dtugosci ponad 100 m liczbe badan
mozna zmniejszy¢ o potowe); dodatkowo w miejscach
watpliwych wskazanych przez Inzyniera Kontraktu

6.3.2.  Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.
6.3.3.  Szerokos$¢ dna rowdw

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze rdzni¢ sie od szerokosSci projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5.  Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. RAwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekraczac 3 cm.
6.3.7. ROwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8.  Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.9.  Zageszczenie i no$no$¢ gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okres$lony zgodnie z PN-EN 13286-47:2012 powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okreslié wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 (rys. nr 3 i nr 4).

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Kontraktu Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okresSlonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier Kontraktu moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m® (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Og6lne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01 pkt 9.

9.3. Liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarach rob6t zawartych w dokumentacji
projektowe;j.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.  Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane — Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 47: Metoda
47:2012 badania do okre$lenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego

wskaznika nosnosci i pecznienia

10.2.  Inne dokumenty

7.  Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
8. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Cze$¢ 1 i 2, IBDIM - Warszawa
1998
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach 1-V kategorii zwigzanych z wykonaniem chodnika w ciggu drogi
powiatowej nr 1604W Szczesna - Rozce przez miejscowosci Wola Worowska - Wordw.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania og6lne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
wykonania chodnika w ciggu drogi powiatowej nr 1604W Szczesna - Rozce przez miejscowosci Wola
Worowska - Worow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4 oraz w SST
D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5 oraz w
SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. WYMAGANIA  SZCZEGOLOWE DOTYCZACE  WLASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow i ich poréwnywania z Dokumentacjg Projektowa. W przypadku stwierdzenia
zasadniczych roznic, Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy zawiadamia o tym Inzyniera Kontraktu celem
uzyskania decyzji.
Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ na podstawie nastepujacych danych geotechnicznych:
a) wynikéw badan gruntow i ich uwarstwien,
b) biezacej obserwacji podtoza gruntowego w wykopach,
c) zaszeregowania gruntéw do odpowiedniej kategorii wg BN-72/8932-01.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6ine”
pkt. 3 oraz w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2 Sprzet do robot ziemnych

Sprzet przeznaczony do wykonania wykopdw zostat wymieniony w SST D-02.00.01 pkt 3.2.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 4 oraz w SST D-02.00.01 pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Transport gruntu powinien odbywaé sie samochodami samowytadowczymi.

43.  Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST D
00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.9i 4.
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5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogédlne zasady prowadzenia robét podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 5 oraz w SST
D-02.00.01 pkt. 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci
do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera Kontraktu.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkiad. O ile Inzynier Kontraktu dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robot ziemnych.

W poblizu istniejacej infrastruktury podziemnej prace zwigzane z robotami ziemnymi nalezy
wykonywac recznie.

5.2. Odwodnienie wykopéw

Wymagani dotyczace odwodnienia wykopdw zostaty okreslone w D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”.
5.3. Wymagania dotyczgce zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna wartos$¢ I dla:
Strefa korpusu Autostrad i drog — innych drog —
ekspresowych _ ruch cigzki ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, 0
ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi Kontraktu.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-S-02205:1998 rysunek 4.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6 oraz SST
D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwrocic
na:

a) odspajanie gruntdw w sposéb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakoiczeniu,

d) dokfadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gdrnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7 oraz w OST D-
02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8 oraz w OST D-
02.00.01 pkt 8.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9
oraz w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopdw w gruntach 1-V kategorii obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rohot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu ,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okre$lona w przedmiarach robét zawartych w
dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Spis przepisdéw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypéw zwigzanych z wykonaniem chodnika w ciggu drogi powiatowej nr 1604W
Szczesna - Rozce przez miejscowosci Wola Worowska - Woréw.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” pkt. 1.2..

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia robét ziemnych przy
wykonywaniu nasypéw przy wykonaniu chodnika w ciggu drogi powiatowej nr 1604W Szczesna - Rozce przez
miejscowosci Wola Worowska - Worow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4 oraz w SST
D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5 oraz w
SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
BUDOWLANYCH (GRUNTY)

2.1.

DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt. 2 oraz w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablica 1.
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205:1998.
Nalezy przyja¢ zasade stosowania przede wszystkim gruntdw wymienionych w tablicy 1 jako
przydatne.
Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998
- Przydatne Tres¢
Przeznaczenie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia
1 2 3 4
Na dolne 1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym beda
warstwy skaliste twarde oraz grunty | migkkie wypetnione gruntem lub materiatem
nasypow kamieniste, zwietrzelinowe, drobnoziarnistym

ponizej strefy
przemarzania

rumosze i otoczaki

2. Zwiry i posp6iki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyty

- gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw préchnicznych

- do nasypéw nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w; < 35%

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezie i gliny pylaste zwiezie oraz inne
grunty o granicy ptynnosci wy_ od 35 do
60%

- do nasypéw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje si¢ na gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do 5
lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

9. Hotupki przyweglowe nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
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zawartosci frakcji itowej wypetnione materiatem
ponizej 2% drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i mieszaniny - gdy zalegajg w miejscach suchych lub
popiotowo-zuzlowe sg izolowane od wody
Na gorne 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospotki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
warstwy na- | 2. Piaski grubo i $rednio- 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
Sypow w stre- | ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyty wapno, aktywne popioty itp.
fie przemar- | 3. Hotupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej
zania przepalone zawierajace niz 35%
mniej niz 15% ziarn mniej- | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
szych od 0,075 mm wegla kamiennego
4. Wysiewki kamienne o 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
uziarnieniu odpowiadaja- zawartosci frakcji itowej >2%
cym pospétkom lub zwirom | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
metalurgiczne masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazaniu no$nosci Wnes=10
W wykopach | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sg ulepszane spoiwami
i miejscach (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)
gtebokosci
przemarzania

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT

BUDOWLANYCH

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6ine”

pkt. 3 oraz w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2 Dobor sprzetu zageszczajgcego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszCzajacego. Sprzet do zageszczania nie moze powodowacé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu i

powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera Kontraktu.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego
Grunty niespoiste: piaski zwiry Grunty spoiste: Mieszanki gr,Uf)tOfwek )
. ospotki ; z matg zawartoscig frakcji
?Z'.a dzai posp pyly, ity kamienistej
anie Rodzaj sprzgtu grubos¢ warstwy Liczba grubos¢ warstwy Liczba grubos¢ warstwy liczba
Sprzetu wcm przejazdéw wcm przejazdéw wcm przejazdéw
g 1. Walce gtadkie od 10 do 20 od 4 do8 od 10 do 20 Od4do8 od 10 do 20 od4do8
N [2. Walce okotkowane - - od 20 do 30 od 8 do 12 od 20 do 30 od 8 do 12
g\ 3. Walce ogumione
R (samojezdne i
% przyczepne) od 20 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10
4. Phytki spadajace
(ubijaki) - - od 50 do70 Od2do4 od 50 do70 od2do4
o | 5. Szybko uderzajace
= ubijaki od 20 do40 od 2 do4 od 10 do20 Od2do4 od 20 do30 od2do4
N | 6. walce wibracyjne
= lekkie (do 5 ton) od 30 do50 od3do5 - - od 20 do40 od3do5
g Srednie (5+8 ton) od 40 do60 od3do5 od 20 do30 od 3 do4 od 30 do50 od3do5
g ciezkie (>8ton) od 50 do80 od 3do5 od 30 do40 od 3 do4 od 40 do60 od 3do5
> | 7. Phyty wibracyjne
(@) lekkie od 20 do40 od5do8 - - od 10 do20 od5do8
ciezkie od 30 do60 od 4do6 od 20 do30 od 6 do8 od 20 do40 od 4 do 6
4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4 oraz
w SST D-02.00.01 pkt. 4.
4.2. Transport gruntu
Transport gruntu powinien odbywac sie samochodami samowytadowczymi.

43.  Srodki transportu
Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST D-

00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.9.
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5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogédlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5 oraz w SST D-
02.00.01 pkt. 5.

5.2. Ukop.
5.2.1.  Miejsce ukopu lub dokopu.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera Kontraktu. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2.  Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie.

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera
Kontraktu. Glebokosé na jaka nalezy ocenié przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.
Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera Kontraktu. Roboty te beda wtagczone do obmiaru rob6t i optacone
przez Zamawiajacego tylko wolwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato
potwierdzone przez Inzyniera Kontraktu.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug
odrebnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.  Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okre$lone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.2.  Zageszczenie gruntow w podtozu nasypow

5.3.2.1. Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gornej
strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ I dla:
Nasypy o wysokosci Autostrad i drog —— innych drog —
ekspresowych . ruch uegk.l . ruch mni€jszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
do 2 metréw 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nosnos$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-S-02205:1998 rysunek 3.

5.3.2.2. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Przed przystgpieniem do budowy nasypu podtoze powinno by¢ rozdrobnione lub spulchnione na
gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jego powiazania z podstawa nasypul.
5.3.3.  Wybor gruntdéw i materiatéw do wykonania nasypow
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Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien byé dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.4.  Zasady wykonania nasypow

5.3.4.1. Ogo6lne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera Kontraktu.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢
nastepujacych zasad:

a) nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

c) grunty o roznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste
w goérne warstwy nasypu.

d) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem obustronnym goérnej powierzchni okoto 4% = 1%. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) goérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonaé z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier Kontraktu moze wyrazi¢ zgode
na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi.
W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) przy wykonywaniu nasypdw z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatdw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu
nalezy nadac spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) grunt przewieziony w miejsce whudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
Kontraktu moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.4.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug p. 5.3.4.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescic¢
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy.

5.3.4.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntow przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.
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W czasie duzych opad6éw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé
ani uktadac¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.5.  Zageszczenie gruntu

5.3.5.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.5.2. Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.1.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.5.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczanie powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania i rodzaj stosowanego sprzetu.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej,
oznaczonej na podstawie proby normalnej metoda | i 11 wg PN-B-04481:1988.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania przy uzyciu walcow statycznych powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;

a) w gruntach niespoistych +2%
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, -2%
c) w mieszankach popiotowo-zuzlowych +2%, -4%

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona
na podstawie wstepnych prob na poletku doswiadczalnym.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej (z uwzglednieniem podanych
tolerancji) to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwiekszyé przez dodanie wody (zraszanie).

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej (z uwzglednieniem podanych
tolerancji) grunt nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy
gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera Kontraktu.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okre$long w
punkcie 6.3.2.

5.3.5.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 (rys. 3), nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug PN-EN 13286-47:2012.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy PN-EN 13286-47:2012,
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:
Do innych drog
Strefa nasypu a:&g;trreasti\llvt;rcilg ruch ciezki i Ruch mniejszy od
bardzo ciezki ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktoérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z

normg PN-S-02205:1998.
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Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dlazwiréw , pospotek i piaskow:
- 2,2 przy wymaganej wartosci Is=1,0,
- 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin
zwieztych, itow - 2,0,

c) dla gruntéw rdéznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

e) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier n Kontraktu ie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.4. Odktady
5.4.1.  Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopdéw, a ktdre nie bedg wykorzystane do budowy nasypow oraz
innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Na odktad powinny by¢ przewiezione grunty i inne materiaty stanowigce nadmiar objetosci w stosunku
do objetosci gruntow przewidzianych do whudowania i sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania
w innych pracach, zwigzanych z prowadzonymi pracami drogowymi.

Wykonawca moze wywiez¢ grunty i materiaty na odkiad tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie
okreslone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera Kontraktu.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Lokalizacja odkfadu powinna jest wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera
Kontraktu. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez
Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady tymczasowe moga by¢ zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie,
to ich lokalizacja musi zostaé¢ uzgodniona z Inzynierem Kontraktu.

O ile odkfad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera Kontraktu.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegélnosci ich wysokos$¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi przez Inzyniera Kontraktu. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odkfad powinien by¢ uformowany w
pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie przez Inzyniera Kontraktu.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznos$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6 oraz w
SST D-02.00.01 pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrécié
szczegolng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektoweyj,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,
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c) odwodnienia.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasyp6w polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
Szczeg6lng uwage nalezy zwr6ci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wtasciwosci

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481:1988,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,
- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wtasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu;
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug p. 5.3.4.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.4.2 i 5.3.4.3, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczOw i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w p. 5.3.2.1 i p.
5.3.5.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe wyskalowane w warunkach budowy.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy PN-EN 13286-
47:2012.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 1000
m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera Kontraktu wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidlowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowe;j.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokos$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w p. 2
oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na:
a) prawidtowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie whudowanie gruntu.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
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7.1. Ogéblne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7 oraz w SST D-
02.00.01 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objeto$¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako rdéznica og6lnej objetosci
nasypow i 0golnej objetosci wykopow, pomniejszonej 0 objetos¢ gruntow nieprzydatnych do budowy nasypéw,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objeto$¢ odkiadu bedzie okreSlona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rdznica
objetosci wykopéw, powiekszonej o objetosé ukopow i objetosci nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogéblne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru podano w OST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 8 oraz w SST D-
02.00.01 pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.
9 oraz w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypdw obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie rohot,
- pozyskanie gruntu z ukopu i dokopu,
- transport urobku z ukopu i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszCzenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- odwodnienie terenu robdt,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okresSlona w przedmiarach robét zawartych w
dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01.
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D - 03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D - 03.01.03a PRZEPUSTY Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE
SPIRALNIE KARBOWANYCH

1. CZESC OGOLNA
1.1. Inne dokumenty

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t budowlanych przepustéw pod korong drogi z rur polietylenowych spiralnie

karbowanych przy wykonaniu chodnika w ciggu drogi powiatowej nr 1604W Szczesna - Rozce przez
miejscowosci Wola Worowska - Wordw.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
pkt. 1.2
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowa
przepustow pod korong drogi z rur polietylenowych spiralnie karbowanych
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.  Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujgca sie dobrg
odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscia na benzyne.

1.4.4.  Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju
dostosowanego do $rednicy rury.

1.45.  Zlgczka do rur — element stuzacy do potgczenia dwdch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajgca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkéw
rur.

1.4.7.  Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.

1.4.8. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do
40 mm.

1.4.9. Zbrojenie niesprezajgce — zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen
w sposéb czynny.

1.4.10. Partia wyrobu — wigzka pretéw tego samego gatunku o jednakowej Srednicy nominalnej, pochodzaca z
jednego wytopu.

1.4.11. Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktdry uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.12. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktdre sg jeszcze w stanie
umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.13. Beton stwardniaty — beton, ktéry jest w stanie statym i ktdry osiggnat pewien poziom wytrzymatosci.
1.4.14. Beton zwykty - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000kg/m3, ale nie przekraczajacej 2600
kg/m?®,

1.4.15. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.16. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikbw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.4.17. Zardb - ilos¢ mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki lub ilos¢
roztadowana w ciggu 1 min. z betoniarki o pracy ciaglej.

1.4.18. Domieszka — sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku
do masy cementu w celu modyfikacji wiasciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.
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1.4.19. Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wiasciwosci lub
uzyskania specjalnych wtasciwosci. Rozroznia sie dwa typy dodatkéw nieorganicznych: prawie obojetne (typ 1)
i posiadajgce wiasciwosci pucolanowe lub utajone wiasciwosci hydrauliczne (typ I1).

1.4.20. Kruszywo — ziarnisty materiat mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa mogg by¢
naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu wczesniej uzytego w obiekcie budowlanym.

1.4.21. Kruszywo zwykie — kruszywo o gestosci ziaren w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m®, ale nie
przekraczajacej 3000 kg/m3,

1.4.22. Cement — drobno zmielony materiat nieorganiczny, ktéry po zmieszaniu z wodg daje zaczyn, wiazacy
i twardniejacy w wyniku hydratacji oraz innych proceséw, zachowujacy po stwardnieniu wytrzymatos¢ i
trwato$¢ takze pod woda.

1.4.23. Catkowita zawartos¢ wody — woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i znajdujaca sie na jego
powierzchni a takze woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak réwniez woda
wynikajaca z dodania lodu lub naparzania.

1.4.24. Efektywna zawartos¢ wody — réznica miedzy catkowita iloscig wody w mieszance betonowej a iloscig
wody zaabsorbowang przez kruszywo.

1.4.25. Wspdbitczynnik woda/cement (w/c) — stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawarto$ci masy
cementu w mieszance betonowej.

1.4.26. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.27. Stopienh wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na probki betonowe.

1.4.28. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dzialania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania
i odmrazania prébek betonowych.

1.4.29. Klasa wytrzymatosci betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza minimalng wytrzymato$¢
charakterystyczng oznaczang na probkach walcowych fea,ei w N/mm? (MPa), druga liczba - minimalng
wytrzymato$é charakterystyczng oznaczang na probkach szesciennych fek cuse W N/mm? (MPa).

1.4.30. Klasy wytrzymatosci betonu na Sciskanie dla poszczeg6lnych elementéw podano w Dokumentacji
Projektowej. Oznaczenie klas betonu uzyte w Dokumentacji Projektowej zgodne jest z norma projektowg dla
obiektéw mostowych PN-S-10042. Jako odpowiadajace nalezy przyjmowac klasy betonu zgodnie z normg PN-
EN 206-1 wg ponizszej tabeli.

BETON wg BETON wg PN-S-10042:1991 (R:%)
PN-B-06250:1988
B10 B15 B20 B25 B30 B35 | B40 | B45 B50 B60

BETON wg PN-EN 206-1 (fck cyi/fck cube)

C8/10 C12/15 C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 C35/45 C40/50 C50/60

1.4.31. Wytrzymatos$¢ charakterystyczna betonu — warto$¢ wytrzymatosci, ponizej ktérej moze sie znalez¢ 5%
populacji wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.

1.4.32. Klasa ekspozycji betonu — okresla wymagania materialowo-technologiczne dotyczace odpornosci
betonu na oddziatywanie srodowiska przy zatozeniu co najmniej 50 lat eksploatacji.

1.4.33. W zaleznosci od niej dobierany jest sktad, klasa wytrzymatosci i struktura betonu.

1.4.34. Dla elementdw nie wyszczegd6lnionych w Dokumentacji Projektowej klasy ekspozycji nalezy przyjac
wg normy PN-EN 206-1

1.4.35. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
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Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST oraz
z aprobata techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatdw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sg:

- rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy tgczace rury, jak zgczki, paski zaciskowe
lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

- material, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowa,
np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 13242:2004, o
uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,

- fundament (podbudowa) pod przepust lub jego cze$¢, zgodna z dokumentacja projektowa, z mieszanki
kruszywa naturalnego stablizowanego cementem zgodng z dokumentacjg projektowa oraz SST D-
04.05.01,

- kruszywo do betonu,

- cement,

- woda,

- mieszanka pod fawe fundamentows,

- drewno na deskowanie,

- materialy izolacyjne,

- zaprawa cementowa,

- materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowg oraz
SST D-06.01.01.

2.2.3. Beton

2.2.3.1. Skifadniki mieszanki betonowej

Sktadniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawiera¢ substancji szkodliwych w ilosciach
mogacych obniza¢ trwato$¢ betonu lub spowodowaé korozje zbrojenia. Ustalona ogélna przydatno$¢ danego
sktadnika nie oznacza, ze moze on by¢ stosowany w kazdej sytuacji i do kazdego sktadu betonu.

2.2.3.2. Cement

Do betonéw mostowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny (czysty bez
dodatkow).

Do betonu klasy C20/25 [B25] dopuszcza sie stosowanie cementu klasy CEM 32,5; do betonu klasy
C25/30 [B30] i wyzszej nalezy stosowa¢ cement minimalnej klasy CEM | 42,5 N-HSR/NA lub CEM 1 42,5 N-
MSR/NA. Cementy te muszg spetnia¢ wymagania okreslone w Aprobatach technicznych lub normach PN-EN
197-1:2012, PN-EN 197-4:2004, PN-B-19707:2013-10.

Ponadto, klasa zastosowanego cementu powinna by¢ podyktowana projektowang klasg wytrzymatosci
na $ciskanie betonu oraz pozostawa¢ w zgodzie z wytycznymi do projektowania sktadu mieszanki betonowej
wskazanymi w odpowiednich dokumentach odniesienia wg ktorych deklarowana bedzie zgodno$¢ dostarczanej
masy betonowe;j.

Cement nalezy przechowywac zgodnie z BN-88/6731-08.

2.2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowg wode pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnos¢ z
podang norma.

2.2.3.4. Kruszywo

Kruszywa do betonu powinny charakteryzowaé sie statoscig cech fizycznych i jednorodnosciag
uziarnienia, pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Nalezy stosowa¢ kruszywo z jednego
zrodta o sprawdzonych wiasciwosciach. W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrodet
nalezy spowodowac, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;j.

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne marki nie nizszej klasa wytrzymatosci betonu,
odpowiadajgce wymaganiom normy PN-B-06712. Zaleca sie réwnolegle wykonaé badania kruszyw wg norm serii
PN-EN. Wyniki tych badan nalezy przekaza¢ Inzynierowi Kontraktu.

2.2.3.5. Kruszywo grube
Do betonow klasy C20/25 i wyzszych nalezy stosowa¢ grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat
zbadanych przez uprawniong jednostke o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.
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Powinny one odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:
- zawartos¢ pytéw mineralnych - do 1%,
- zawartos¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) - do 20 %,
- wskaznik rozkruszenia:
« dla gryséw granitowych - do 16%,
« dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%;
- zawartos¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza niz 5%,
- zawarto$¢ nadziarna, okreslona utamkiem masowym, nie wieksza niz 10%,
- nasigkliwosc¢ - do 1,2%,
- mrozoodporno$¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%,
- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
- reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreSlona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywac
zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
- zawartos¢ zwiazkow siarki - do 0,1%,
- zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
- zawartos¢ zanieczyszczeh organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-
06714.26.

2.2.3.6. Kruszywo drobne

Do beton6w zaleca sie stosowaé kruszywo drobne gatunku I (o uziarnieniu do 2 mm) w postaci piasku
pochodzenia rzecznego lub kompozycji piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, kruszywo to
powinno byé tak dobrane w stosunku do kruszywa grubego, by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa
miescita sie w podanych krzywych granicznych wg PN-S-10040.

Kruszywo drobne powinno odpowiadaé nastepujacym wymaganiom:

- zawarto$¢ pytow mineralnych - do 1,5%,
- reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreSlona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywac

zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

- zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0,2%,
- zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-

06714.26,

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Zaleca sig, aby zastosowane kruszywo posiadato zadeklarowane przez producenta typowe uziarnienie
dla kruszywa drobnego. Typowe uziarnienie jest okreslane jako procent masy kruszywa przechodzacego przez
sita 0 wymiarach podanych w ponizszej tabeli.

Zaleca sig, aby zastosowane kruszywo posiadato zadeklarowane przez producenta typowe uziarnienie
dla kruszywa drobnego. Typowe uziarnienie jest okreslane jako procent masy kruszywa przechodzacego przez
sita 0 wymiarach podanych w ponizszej tabeli.

Tab.1  Zawezone tolerancje uziarnienia dla deklarowanego przez producenta typowego uziarnienia kruszywa

drobnego
Wymiar sita [mm] Tolerancje w procentach przechodzgcej masy [%]
4 -
2 15
1 +10
0,250 *15
0,063 15

2.2.3.7. Uziarnienie kruszywa

Kruszywo o tgcznym uziarnieniu powinno miescic¢ sie w zalecanych krzywych granicznych podanych
w PN-S-10040. Zawartos¢ poszczeg6lnych frakcji powinna byé tak dobrana, aby zapewni¢ jak najmniejsza
jamisto$¢. Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza (do 42,0 %), przy kruszywie
grubym do 16 mm i jednocze$nie zapewni¢ niezbedng urabialnos$¢ przy zageszczaniu przez wibrowanie.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielanie mleczka
cementowego.

Do betonu klasy C20/25 i C25/30 zaleca si¢ stosowanie kruszywa o tgcznym uziarnieniu mieszczacym
sie w granicach podanych na wykresach i wedtug tabeli podanych ponizej.

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszankg kazdej czesci
konstrukcji przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

Tablica 2. Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa wg PN-S-10040:1999
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Bok oczka sita (mm) Przechodzi przez sito (%)
Kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31,5 mm

0,25 3do8 2do8

0,50 7 do 20 5do 18

1,00 12 do 32 8 do 28

2,00 21do 42 14 do 37

4,00 36 do 56 23 do 47

8,00 60 do 76 38 do 62

16,00 100 62 do 80

315 100

2.2.3.8. Skiad betonu
Skiad betonu nalezy tak dobra¢ aby spetni¢ wymagania okreslone dla betonu i mieszanki betonowej,
facznie z konsystencja, gestoscia, wytrzymatoscig, trwatoscig, ochrong przed korozjg stali w betonie,
z uwzglednieniem procesu produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych.
Beton do konstrukcji mostowych powinien spetnia¢ wymienione ponizej wymagania:
maksymalny nominalny goérny wymiar ziaren kruszywa:
* 16.0mm dla betonu = C25/30,
* 31.5mm dla betonu < C25/30,
- klasa zawartosci chlorkéw (wg pkt. 5.2.7. PN-EN 206-1):
*  w konstrukcjach zelbetowych: CI 0,40
- nasigkliwos¢ do 5%
- wodoszczelnos¢: co najmniej W8 wg PN-B-06250
- zawarto$¢ powietrza: min. 4% wg pkt. 5.4.3 i zatgcznika F normy PN-EN 201-1, w innych przypadkach
wg pkt. 6.6.3 niniejszej specyfikacji
- mrozoodpornos$¢: co najmniej F150 wg PN-B-06250
- klasa wytrzymatosci na sciskanie — dla klas betonu jak podano w pkt. 1.3
- klasa ekspozycji wg PN-EN 206-1: XC2.
2.2.4.  Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $cianek czotowych przepustéw
powinno spetnia¢ wymagania PN-D-96000:1950 i PN-D-95017:1992.

Dopuszcza sie¢ wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera
Kontraktu.

2.2.5. Materiaty izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustdw i $cianek czotowych mozna stosowac:

- emulsje kationowsg, wg BN-68/6753-04 lub aprobaty technicznej,

- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-EN 24620:1998/Az:2004,

- lepik asfaltowy na goraco bez wypetniacza wg PN-C-96177:1958,

- pape asfaltowg wg BN-79/6751-01 i BN-88/6751-03 lub aprobaty technicznej,

- wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobate techniczng - za
zgoda Inzyniera Kontraktu.
Materialy izolacyjne nalezy sktadowaé i przechowywac zgodnia z zaleceniami okre$lonymi przez

producenta..

2.2.6. Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia zelbetowych gtowic stosuje sie stal klasy A-11IN gatunku B500SP spetniajacg wymagania
normy PN-H-93220 lub gatunku B500B wg Aprobaty Technicznej ITB lub IBDiM, a w przypadku pretéw o
Srednicach nie objetych tg normg — spetniajacg wymagania Aprobaty Technicznej (krajowej IBDIM lub
europejskiej).

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna posiadaé znaki identyfikacyjne (stali i wytworcy);
sposob trwatego cechowania poszczegélnych pretéw i walcowki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
przedmiotowej i/lub aprobaty technicznej danego gatunku stali zbrojeniowej.

Niezaleznie od powyzszego znakowania, kazda wigzka lub krag powinny by¢ oznakowane znakiem CE
lub budowlanym B oraz powinny mieé przymocowane przynajmniej dwie przywieszki z trwatym zapisem,
zawierajgcym nastepujace dane:

- oznaczenie wyrobu: gatunek stali, Srednica nominalna, nazwa lub znak handlowy,
- nazwa i adres producenta (wytworcy),

- data produkcji i numer partii (numer wytopu),

- dhugos¢ pretow w wigzce,

- masa wigzki, masa kregu,
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- informacje o uzyskaniu przez wyrdb dopuszczenia do obrotu i stosowania (numer normy lub aprobaty
technicznej, numer i data wystawienia certyfikatu lub krajowej deklaracji zgodnosci, nazwa jednostki
certyfikujacej).

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposoéb izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczona
od wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.2.7. Materiaty montazowe

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego, jezeli
nie stosuje sie potaczen spawanych lub zgrzewanych. Srednica drutu wigzatkowego powinna by¢ dostosowana
do $rednicy pretow gtéwnych w zkaczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm.

Do potaczen spawanych, elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm
przedmiotowych, odpowiednio do gatunku stali tgczonych pretow zbrojeniowych, metody i warunkow spawania,
po akceptacji Inzyniera Kontraktu.

2.2.8. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podkladek dystansowych wytacznie z betonu. Podktadki
dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretéw.

2.3. Sktadowanie materiatéw
2.3.1. Skfadowanie rur

Rury polietylenowe oraz ziaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywaé tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktorym sktaduje sie rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na
catej dhugosci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury ukladane swobodnie
zaleca sie uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywa¢ z podpérkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpdrek musi by¢ taki, aby nie
wystepowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowaé ich uszkodzenie. Okres
skfadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

2.3.2.  Skfadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dopuscié¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegolne kruszywa nalezy sktadowaé oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajgcych wymieszanie
sie sgsiednich pryzm. Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za
pomoca plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem
Kontraktu.

2.3.3.  Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08.
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego
- skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw
przed opadami),
- magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy
przechowywaé cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

24. Materiaty izolacyjne
Materiaty izolacyjne nalezy sktadowac i przechowywaé zgodnia z zaleceniami okreslonymi przez
producenta..

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:
- koparkg o wielkosci i typie dostosowanej do zakresu i rodzaju rob6t,
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- ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,

- sprzetem transportowym,

- sprzetem do roztadunku rur (roztadunek moze tez by¢ wykonywany recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne
wycigganie rur, co powoduje tarcie karb6w o podtoze.

Przygotowanie i montaz zbrojenia moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych
powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogélnym. W szczeg6lnosci wszystkie rodzaje
sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki, dzwigi (zurawie) montazowe powinny by¢ sprawne
oraz posiada¢ aktualne instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy
szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac
kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny byé odpowiednio
przeszkolone.

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywac wytacznie w wyspecjalizowanym zakladzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ spetnienie zadanych w Specyfikacji wymagan; konieczna jest akceptacja
wytwarni betonu przez Inzyniera Kontraktu.

Betoniarki samochodowe oraz urzadzenia mieszajace powinny by¢ tak wyposazone, aby umozliwiaé
dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowaé wibratory z butawami o $rednicy nie wiekszej
od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej, o czestotliwosci
6000 drgan/min. Belki i faty wibracyjne stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt powinny
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow
Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym

zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscia przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawato poza
obrys $rodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem,
chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozciaé.

Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowaé segregacji sktadnikow, zmiany konsystencji i
skiadu, zanieczyszczenia i obnizenia temperatury mieszanki. Nalezy wykonywac go przy pomocy mieszalnikow
samochodowych (tzw. ,,gruszek™). llos¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewnié¢ wymagang szybko$¢
betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy
w przypadku awarii samochodu. Trzeba jednakze réwniez uwzgledni¢ fakt, ze mieszanka betonowa nie moze
czeka¢ na budowie na roztadowanie.

Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy pomocy pompy do betonu lub
innych srodkdw zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min. - przy temperaturze otoczenia +5++15°C,
- 70 min. - przy temperaturze otoczenia +20°C,
- 30 min. - przy temperaturze otoczenia +30°C.

Informacje o dostawie mieszanki betonowej ustalaé zgodnie z rozdzialem 7 PN-EN 206-
1:2003/A1:2005 i A1:2006.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do wykonania zbrojenia powinny odbywac
sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny, zapewni¢ nieodksztatcalnos¢ stali.

Prety powinny by¢ dostarczane w wigzkach a walcéwka w kregach, zabezpieczonych drutem lub tasma.
Dhugosci pretow (standardowo 12 metrowe) oraz masy wigzek i kregdw pozostawia sie do uzgodniern miedzy
Wykonawca a producentem (lub dystrybutorem) przy zaméwieniu.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem lub przykryciem, w przegrodach lub
na stojakach, z podzialem wg wymiarow i gatunkow. Stal nie powinna by¢ w bezposrednim kontakcie
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z gruntem, powinna by¢ chroniona przed wptywem warukéw atmosferyczych, czynnikami korozyjnymi i
zanieczyszczeniami.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogédlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykop6w, np. pod fawe lub w korpusie istniejacej drogi,

- wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospétki), ew. z betonu
pod przepustem lub jego czescia,

- ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwaéch
rur zkaczka,

- wykonanie $cianek czotowych przepustéw,

- wykonanie zasypki przepustu,

- umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

- roboty wykonczeniowe.

Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie oraz
dokumentacjg technologiczng opracowang i dostarczong przez Wykonawce, uzgodniong z Projektantem obiektu
i zatwierdzong przez Inzyniera Kontraktu.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt technologii,
organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
betoniarskie na danym obiekcie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny
betonowania - uwzgledniajac dyspozycje wykonawcze zawarte w Dokumentacji Projektowej obiektu.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
- wybdr skfadnikéw betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposob transportu mieszanki betonowej,
- kolejnosc i sposob betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
- sposob ograniczenia powstawania rys skurczowych ze szczeg6lnym uwzglednieniem skutkow ciepta
hydratacji (w razie potrzeby ujmujacy metody chtodzenia wigzacego betonu w czasie betonowania),
- sposob pielegnacji betonu,
- warunki rozformowania konstrukcji,
- zestawienie koniecznych badan.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera Kontraktu:
- ustali¢ lokalizacje robét,
- ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegélowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
- usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
- ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem Kontraktu,
- ew. dokona¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji
projektowe;j.
Zaleca sie korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Dobdr sprzetu i metody
wykonania nalezy dostosowac do rodzajéw gruntu, objetosci robdt i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-02.00.00.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig co najmniej + 2 cm.

5.5. tawa pod przepustem
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Ksztatt podtoza powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.
Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubosci réwnej
wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.

5.6. Utozenie rur przepustu na fawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.
Zaleca si¢ uktada¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci,
wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z
dwaoch lub wiekszej liczby rur powinien mie¢ potgczenia ztgczkami poszczegolnych odcinkdw rur.
£ aczenie dwoch odcinkéw rur polega na:
- ulozeniu na tawie ztaczki,
- potozeniu na ztgczce dwoch sasiednich koricow rur,
- zamknieciu zfaczki,
- zalozeniu w ztgczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciggniecie ich.
Dtugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.
W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potgczeniu odcinkow rur poza fawg, nalezy
sprawdzi¢ skuteczno$¢ potaczen miedzy rurami.
Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowac w taki sposdb, aby nie zmienita swojego potozenia w
czasie zasypywania przepustu.
Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu lub tez na
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7.  Scianki czotowe przepustéw
5.7.1. Rusztowania i deskowanie

Wykonawca dostarczy projekt technologiczny (wykonawczy) deskowan oraz rusztowan i ich
posadowienia. Projekt ten nalezy oprze¢ na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych, spehniajac wymagania
aktualnych norm. Projekt ten powinien posiada¢ wszystkie wymagane uzgodnienia i pozwolenia (np.
administratora cieku, rzeki, linii kolejowej, czynnej drogi itp.) i podlega akceptacji Inzyniera Kontraktu.
Budowe, eksploatacje oraz p6zniejszg rozbidrke rusztowan i deskowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z powyzszym
projektem technologicznym.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg
konstrukcji, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu.

Deskowania i zwigzane z nim rusztowania powinny w czasie ich wznoszenia, eksploatacji i demontazy,
zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji i obstugi (dostep, pomosty).

Ustalona konstrukcja deskowari powinna by¢ sprawdzona na sity wywolane parciem $wiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu
zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowari powinna umozliwiaé fatwy ich montaz
i demontaz oraz wielokrotnos¢ ich uzycia — zaleca sie stosowanie deskowan systemowych.

Tarcze deskowan powinny by¢ szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z masy
betonowej, zapewniaty jednorodna powierzchnie betonu (wg wymaganego jej wykonczenia) oraz wykazywaty
odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Wszelkie krawedzie betonu winny by¢ Sciete (sfazowane) np. za pomocg listwy trojkatnej do
wymiarow zgodnie z rysunkami Dokumentacji Projektowej; listwy te musza by¢ nastepnie usuwane z
wykonanej konstrukcji. Rowniez, podczas betonowania, z konstrukcji nalezy usuwaé wszelkie rozporki i
zastrzaty z drewna lub metalu.

Klamry, $ruby, prety, $ciagi lub inne urzadzenia tgczace powinny zapewni¢ sztywne potaczenie
szalunkéw i mozliwo$¢ ich usuniecia bez zniszczer betonu. Sciagi deskowari nalezy wykonywaé w ostonkach z
rur PCV. Sciagi nalezy usunaé po rozdeskowaniu elementu betonowego. Nie nalezy stosowaé $ciagéw
pozostawianych w betonie i obcinanych bez wymaganej otuliny. Wszystkie otwory pozostate po $ciggach nalezy
wypetnia¢ zaprawa cementowa. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy usuwaé wszelkie rozpdrki i zastrzaty
z drewna lub metalu.

Deskowania winny by¢ chronione przed rdza, tluszczem i innymi zanieczyszczeniami. Whnetrze
szalunkéw pokrywane srodkami antyadhezyjnymi nie powinno zabarwi¢ ani nie zniszczy¢ powierzchni betonu a
takze w zadnym przypadku nie powinno powodowac jakiegokolwiek zanieczyszczenia uktadanego zbrojenia.

Deskowania nieimpregnowane, przed wypetnieniem ich masg betonowa powinny by¢ obficie zlewane
woda.

Dla deskowan, jezeli projekty technologiczne lub deskowania systemowe nie okreslajg inaczej,
dopuszcza sie nastepujace odchylenia od parametréw przewidzianych projektem:

- rozstaw zeber deskowan: + 0.5% i nie wiecej niz 2 cm,

- rdznice grubosci desek jednego elementu deskowania: £ 0.2 cm,

- odchylenie od pionu elementu deskowania: + 0.2% wysokosci Sciany i nie wiecej niz 0.5 cm,
- odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny: + 0,1 %,
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- prostoliniowo$¢ krawedzi zeber w kierunku ich dtugosci: + 0.1%,
- miejscowe nieréwnosci (wybrzuszenia) powierzchni (przy pomiarze fatg dtugosci 3.0 m): £ 0.2 cm,
- wymiary ksztattu elementu betonowego:
e -0.2% wysokosci i nie wiecej niz -0.5 cm;
e+ 0.5% wysokosci i nie wiecej niz +2.0 cm;
e -0.2% grubosci (szerokosci ) i nie wiecej niz -0.2 cm;
e +0.5% grubosci (szerokosci ) i nie wiecej niz +0.5 cm.
- dopuszczalne ugiecia deskowania wynosza:
» wdeskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/400 I,
» wdeskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/250 I.

Dopuszczalne odchytki wykonania rusztowan — zgodnie z projektem technologicznym.

Catkowita rozbiorka deskowan i rusztowan moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu. Planowany termin rozebrania deskowania i rusztowania powinien by¢ podany w
projekcie technologicznym betonowania. Zasadniczo, rozformowanie konstrukcji powinno nastgpi¢ po
osiagnieciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej i po okresie dojrzewania. Wczes$niejsze
rozformowanie elementéw konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu i akceptacji Inzyniera Kontraktu.

Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod $cistym nadzorem technicznym, unikajac jednoczesnego
usuniecia wiekszej liczby podpér.

5.7.2.  Zbrojenie

Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt
technologiczny zbrojenia, w ktérym zostang m.in. okreslone miejsca i sposob tgczenia pretow, jesli nie zostato to
podane w dokumentacji projektowej oraz opracuje technologie spawania potaczen pretdw zbrojeniowych ze
stali A-11IN B500SP lub B500B. Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na zbrojenie ustrojéw niosacych obiektow
wykonywanych metoda nasuwania i nawisowa.

5.7.2.1. Przygotowanie zbrojenia
5.7.2.1.1.  Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania pretéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia (powstate w okresie od
przyjecia stali na budowie do jej wbudowania) w stopniu przekraczajagcym wymagania punktu 5.7.2.2.1 nalezy
przeprowadzié ich czyszczenie. Prety zattuszczone (smarami, olejem) lub zabrudzone farbami mozna opalaé
lampami benzynowymi lub czyscié¢ preparatami rozpuszczajacymi ttuszcze. Stal narazong na chocby chwilowe
dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ czystg wodg stodka. Stal pokrytg tuszczaca sie rdza i zabtocong oczyszcza sie
szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzic¢
wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabtocona mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone
odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej
akceptowane przez Inzyniera Kontraktu.
5.7.2.1.2.  Prostowanie pretéw

Prety zbrojeniowe powinny by¢ proste. Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomocg kluczy, mtotkow,
prostowarek i wyciggarek. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 5 mm.
5.7.2.1.3.  Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretdw nalezy wykonywaé w oparciu o plan ciecia przy maksymalnym wykorzystaniu
materiatdw. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem
acetylenowym.
5.7.2.14.  Giecie pretéw zbrojeniowych

Prety i walcowke nalezy wygina¢ dla uzyskania projektowanego ksztattu i wymiaréw gabarytowych.

Jezeli w dokumentacji projektowej nie podano inaczej, to promienie giecia nalezy przyja¢ na podstawie

minimalnych Srednic trzpieni uzywanych do odgiecia i zagiecia pretow, podanych w tabeli nr 23 normy
PN-S-10042.

Walcowki i pretéw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Na zimno, na budowie mozna
wykonywa¢ odgiecia pretow o Srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z
kontrolowanym podgrzewaniem. Nalezy zwroci¢é uwage na zewnetrzng strone miejsc giecia pretow;
niedopuszczalne sg tam pekniecia i naderwania powstate podczas wyginania.

5.7.2.2. Montaz zbrojenia
5.7.2.2.1.  Wymagania ogdlne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentacji projektowej —
pod wzgledem S$rednic, ksztattow oraz potozenia i rozmieszczenia. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu,
rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. Uktad zbrojenia w
konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

W konstrukcje mozna wbhudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna
whbudowywagé stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej
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i oblodzonej, stali ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody. Stan powierzchni wkiadek zbrojeniowych
powinien by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w
Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna byé zgodna z podang w pkt. 12.4.8
normy PN-S-10042. Dla wihasciwej grubosci otulenia pretow betonem nalezy stosowaé podkitadki dystansowe
Nalezy uzywa¢ podktadek zdolnych do przeniesienia ciezaru zbrojenia, o nasigkliwosci wiekszej od
nasigkliwosci betonu zbrojonego elementu. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczego6lnie
podkladek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Typ podkiadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony
przez Inzyniera Kontraktu. Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig
wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest réwniez chodzenie i
transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.72.22.  taczenie zbrojenia
Prety zbrojenia nalezy aczy¢ w sposéb okreslony w dokumentacji projektowej.
L aczenie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami:
a) pkt.12.7 normy PN-S-10042 w przypadku faczenia za pomocg spawania,
b) pkt.12.8 normy PN-S-10042 w przypadku aczenia na zaktad pojedynczych pretow bez spawania.

Przy taczeniu pretdw za pomoca spawania, w obiektach objetych zakresem Kontraktu dopuszcza sie
nastepujace rodzaje potaczen:

- zakfadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym.

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odlegtos¢ spoin
od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10d. Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej
niz -5°C. Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy
odpowiednie uprawnienia.

Dopuszcza sie taczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretéw prostych,
pretébw z hakami oraz zbrojenia wykonanego z pretdbw w postaci petlic. Diugosci zaktadéw w takich
potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci taczonych pretéw w przekroju oraz ich
wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-S-10042 p.12.8.

Skrzyzowania pretéw powinny byé potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wiazanie na podwdéjny
krzyz miekkim wyzarzonym drutem (tzw. wiazatkowym), o $rednicy nie mniejszej niz Imm (przy Srednicach
pretow powyzej 12 mm nalezy stosowac drut o $rednicy = 1,5mm).

Wiazki, ztozone z dwoch, trzech lub czterech utozonych obok siebie pretéw powinny by¢ réwniez
zwigzane ze soba.

5.72.23.  Tolerancje wykonawcze
Dopuszczalne tolerancje zbrojenia, w stosunku do wartosci podanych w dokumentacji projektowe;j:
- dhugos¢ preta miedzy odgieciami nie powinna sie rdzni¢ od projektowanej o wiecej niz £ 10mm,
- miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ + 5mm,
- rdznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinny przekracza¢ + 5mm,
- rozstaw strzemion nie powinien roznic sie wiecej niz £ 20mm,
- odchylenie strzemion od ptaszczyzny prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczaé 3%,
- odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,
- roznice dhtugosci pretow, potozenie miejsc konczenia pretéw lub odgiec nie moga przekracza¢ + 50mm,
- otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg + 5mm/- Omm,

5.7.3.  Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie wytgcznie w wyspecjalizowanym zakladzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ spetnienie zadanych w STWiORB wymagan. Wykonywanie masy
betonowej powinno odbywaé sie na podstawie recepty roboczej. Recepture betonu nalezy opracowac
indywidualnie z uwzglednieniem zastosowanego cementu oraz kruszywa. Receptura betonu nalezy przedstawié¢
Inzynierowi Kontraktu do akceptacji. Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badar laboratoryjnych
poszczegoblnych sktadnikdw betonu oraz betonu (wytrzymato$¢ na Sciskanie, nasiakliwo$é, mrozoodpornosé
i wodoszczelno$€) z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwig jej korekte, a w przypadku braku
zatwierdzenia - na opracowanie nowej recepty.

Wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie pompy. Przed
przewidywanym pompowaniem betonu nalezy sprawdzi¢ pompowalno$¢ mieszanki w warunkach budowy.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej, Srednie wymagane wytrzymatosci na $ciskanie betonu
poszczegblnych klas nalezy przyjmowac nie wieksze niz 1,3 fekeune. W przypadku odmiennych warunkow
dojrzewania betonu (np. dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledni¢ wptyw tych
czynnikdw na wytrzymatos¢ i inne cechy betonu.

Warto$¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,5. W trakcie betonowania catego obiektu nalezy utrzymywaé
wspotczynnik w/c na tym samym poziomie. Réznice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym
obiekcie nie powinny przekracza¢ 0,02.
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Jesli ustalono przydatno$¢ dodatkéw typu Il, to moga by¢ one uwzglednione w skiadzie betonu w ramach
zawartosci cementu oraz w wartosci wspotczynnika w/c - przydatnosé wspétczynnika K. Pojecie wspétczynnika
K7 umozliwia uwzglednienie dodatkéw typu I1:

- przez  zastgpienie  terminu  ,wspltczynnik  woda/cement”  terminem ,wspdtczynnik
woda/(cement+k*dodatek):

- przez ustalenie minimalnej zawartosci cementu.

Warto$¢ wspotczynnika ,,k” zalezy od okreslonego dodatku. Przy okreslaniu wartosci wspotczynnika
,K” oraz ustalaniu minimalnej ilosci cementu nalezy kierowa¢ sie zapisami pkt. 5.2.5.2. normy PN-EN 206-1

Minimalna zawarto$¢ cementu, w zaleznosci od klasy betonu i klasy ekspozycji oraz wartosci
wspotczynnika ,,k” nalezy przyjmowaé zgodnie PN-B-06265 tablica 2.

Maksymalne ilosci cementu, w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

- 400 kg/m?® dla betonéw klasy C20/25 i C25/30,

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci 0 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera
Kontraktu.

Uziarnienie kruszywa w mieszance betonowej powinno by¢ tak dobrane by zapewni¢ optymalna
Scistos¢ stosu okruchowego, a zaprojektowana krzywa przesiewu miescita sie w krzywych granicznych
podanych w pkt. 2.2.3.7 niniejszej SST.

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w
mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

- zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniac
niezbedng urabialno$¢ przy zageszczaniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekracza¢ 37 % - przy
kruszywie grubym do 31,5 mm oraz 42 % przy kruszywie grubym do 16 mm,,

Konsystencja mieszanki betonowej zageszczalnej: klasa S3 wg pkt. 4.2.1 normy PN-EN 206-1, z
uwzglednieniem wymagan pkt. 5.4.1 i 7.5 tejze normy.

Mieszanie sktadnikdw powinno sie odbywaé wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu i wymaganej urabialnosci mieszanki betonowej oraz rodzaju urzadzenia
mieszajacego.

5.7.4. Przygotowanie do betonowania

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera Kontraktu
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegolnosci:
- prawidlowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien, pomostow itp.,
- prawidlowos¢ wykonania zbrojenia, jego czysto$¢, stabilno$¢ (czy nie nastapi przesuniecie podczas
betonowania) oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny
- zgodnosé rzednych z projektem,
- czystos¢ deskowania, jego nawilzenie lub pokrycie Srodkiem antyadhezyjnym,
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
- gotowosc¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé spos6b postepowania na wypadek
wystagpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu
bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.7.5.  Ulozenie mieszanki betonowej

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonywane zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu
projektem technologicznym betonowania (pkt. 5.7.5 niniejszejspecyfikacji) oraz Programem Zapewnienia
Jakosci.

Wymagania w powyzszym zakresie zawierajg normy PN-S-10040 i PN-B-06251, opracowanie
"Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betondw do konstrukcji mostowych” oraz ponizsze
dyspozycje. Wykonawca winien stosowa¢ sie do tychze wymagan w zakresie wykonywanych robdt —
odpowiadajgco.

Betonowanie konstrukcji wykonywa¢ wytacznie w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15,0 MPa przed
pierwszym zamarznieciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C,
jednak konieczne jest w tym wypadku uzyskanie zgody Inzyniera Kontraktu oraz stosowanie mieszanki
betonowej o temperaturze +20°C w chwili jej ukfadania i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utratg
ciepla do uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15,0 MPa. Wykonawca winien przedstawié
Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia technologie prowadzenia robdt betonowych w obnizonych
temperaturach (ponizej +5°C).

Mieszanke betonowa nalezy uktadaé w deskowaniu réwnomierng warstwa na catej powierzchni i nie
mozna jej zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,50 m. Dobor metody zageszczania, jak i rodzaj wibratorow
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uzalezniony jest od rodzaju konstrukcji i grubosci uktadanej mieszanki betonowej. Oprzyrzadowanie, czasy i
sposoby zageszczania powinny byé uwzglednione w dokumentacji technologicznej i zatwierdzone przez
Inzyniera Kontraktu. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy
wibratoréw.

Mieszanke betonowg nalezy zageszczac za pomocg wibratorow wgtebnych o czestotliwosci co najmniej
6000 drgaf/min. Srednice butaw wibratoréw nie powinny by¢ wieksze niz 0,65 rozstawu zbrojenia. Butawe
wibratoréw nalezy zagtebia¢ na 5+8 cm. Kolejne miejsca powinny by¢ oddalone od siebie od 0,3m do 0,7 m.
Wibratory przyczepne moga by¢ stosowane w elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie
oraz 2,0 m przy dwustronnym.

5.7.6.  Pielegnacja betonu

Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwattownym wysychaniem, przed wstrzasami i
nadmiernym obcigzaniem. Bezpos$rednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem, przesuszaniem przez wiatr i nastonecznieniem. Sposéb pielegnacji betonu zalezy od temperatury
otoczenia oraz gabarytdw betonowanych elementéw i winien by¢ kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez
Inzyniera Kontraktu.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15MPa. Sprawdzenie
wytrzymatosci na Sciskanie wykona¢ na minimum 3 prébkach, ktore zostaty pobrane w czasie betonowania i
poddane zabiegom takim jak elementy konstrukcji. Nastepnie okresla sie wytrzymatosé na Sciskanie wg PN-EN
206-1. Aktualng wytrzymatos¢ mozna tez potwierdzi¢ badaniami nieniszczagcymi poprzez badanie
sklerometryczne (PN-B-06262) lub ultradzwiekowe (PN-B-06261).

5.7.7.  Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien i wybrzuszen ponad
powierzchnig,

- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

- réwno$¢ powierzchni przeznaczonej pod izolacje, izolacjo-nawierzchnie lub inng ochrone
powierzchniowg powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanego wyrobu i
przedmiotowej SST,

- ksztattowanie odpowiednich spadkdéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowa¢ podczas
betonowania elementu (wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu). Powierzchnie
ptyty powinno sie wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi - odchylenie réwnosci
powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

- ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
karborundowych i czystej wody,

- gladko$¢ powierzchni powinna cechowa¢ sie brakiem lokalnych progéw, rakoéw, wgtebien
i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp.; dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3mm lub
wgtebienia do 5mm,

- otwory po Sciggach zabezpieczone rurkami PCV nalezy zabezpieczy¢ przez za$lepienie ich korkami z
betonu polimerowego wklejonego na zywice epoksydowe.

W przypadku niedotrzymania przez Wykonawce rezimow jakosci powierzchni betonowych,
Wykonawca zastosuje na koszt wiasny odpowiednie S$rodki naprawcze — po uprzedniej akceptacji
proponowanych rozwigzan przez Inzyniera Kontraktu. Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢
naprawione. CzesSci wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem
zywicznym o skfadzie zatwierdzonym przez Inzyniera Kontraktu. Bardzo duze ubytki i nierdwnosci phyty
przekraczajgce 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej
technologii zatwierdzonej przez Inzyniera Kontraktu.

5.8. Zasypka przepustu
Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu powinna by¢
wykonana mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem
gruboziarnistym.
Zasypka powinna byé wykonywana:
- réwnomiernie i rbwnoczesnie z obu stron przepustu,
- warstwami o grubo$ci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia = 0,95 w strefie
bezposredniej przy rurze i = 0,98 w pozostatej strefie,
- ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,
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- ze zwréceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, ukladanego bezposrednio na rurze, nie
przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty materiat zasypowy powinien
odpowiadaé wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostatg czes¢ nasypu mozna wykonaé z
innych materiatéw okreslonych w dokumentacji projektowej.

Szczegoblnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong w obszarze ograniczonym
¢wiartkg kota nad tawa. Materiat na podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z
kruszywa 0+20 mm dla fawy.

5.9. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.9.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowej i odpowiedniej SST D-06.01.01.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikow itp.,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogéblne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wihasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi Kontraktu do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét
T , Czestotliwo$ L
Lp. Wyszczegdblnienie robot ¢ badar Wartos$ci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu rob6t z dokumentacijg 1 raz wg pktu 5 i dokumentacji
projektowa projektowej
2 | Wykonanie wykopow biezaco wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (fawy) przepustu biezaco wg pktu 5
4 | Utozenie rur przepustu na fawie biezaco wg pktu 5
5 |Zasypka przepustu biezaco wg pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu biezaco wg pktu 5
7 | Wykonanie rob6t wykorczeniowych ocena ciggta wg pktu 5

6.4. Kontrola wykonania podtoza

Przy kontroli wykonania podtoza nalezy sprawdzié:
- rodzaj materiatu uzytego do wykonania podtoza,
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- usytuowanie podtoza w planie,

- rzedne wysokosciowe,

- grubos¢ fawy (podioza),

- zgodno$é wykonania z dokumentacja projektowa.

6.5. Kontrola wykonania zbrojenia
6.5.1. Kontrola materiatéw

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace
wybrane wyroby do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty, deklaracje zgodnosci), potwierdzajace
zgodnosé danej partii wyrobéw z Polska Normg lub aprobatq techniczng oraz z wymaganiami pkt. 2 niniejszej
Specyfikacji. Na zadanie Inzyniera Kontraktu Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatow
wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta lub tez wykona wiasne badania wiasciwosci
materiatéw przeznaczonych do wykonania robot.

Wykonawca, przed zastosowaniem, powinien sprawdzi¢ cechy zewnetrzne materiatéw i wyrobéw - na
zgodno$¢ dostawy z zamowieniem. Przy odbiorze stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe, kazdorazowo
nalezy sprawdzi¢:

- zgodnos$é zamdwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
- stan powierzchni pretéw,
- wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, rozwarstwien, pecherzy i naderwan
widocznych nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania,
wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne jesli nie
przekraczaja 0,5mm dla walcowki i pretéw zebrowanych 0 @nom < 25mm, za$ 0,7mm dla pretéw o wiekszych
Srednicach.

Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak
réwniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, Srednice rdzenia a takze dtugosci pretdw i ich dopuszczalne
odchytki powinny odpowiada¢ wymaganiom przedmiotowej normy lub aprobaty techniczne;.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania wg PN-S-10042 (z
potwierdzeniem certyfikatem lub deklaracjg zgodnosci).

Nie dopuszcza sie do zbrojenia elementéw konstrukcyjnych obiektow, stali zbrojeniowej bez atestow,
certyfikatéw i/lub deklaracji zgodnosci, przywieszek identyfikacyjnych oraz stali ktéra wykazuje wady.
taczniki do pretow zbrojeniowych nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow, potwierdzajgcych mozliwos¢
zastosowania tgcznika do tgczenia pretow o okreslonej wytrzymatosci stali.

6.5.2.  Kontrola przygotowania i montazu zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ skontrolowane przez Inzyniera Kontraktu przed zabetonowaniem elementu
konstrukcyjnego, a jego pozytywny odbiér winien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier
Kontraktu winien stwierdzi¢ zgodno$¢ przygotowanego i utozonego zbrojenia z wymaganiami dokumentacji
projektowej i niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie powinno obejmowag:

- gatunki stali, srednice, ilosci, ksztatty i wymiary, prostos¢ i dtugos¢ pretow,
- stany powierzchni w miejscach giecia pretéw,
- czystos¢ zbrojenia (przed montazem i przed jego zabetonowaniem),
- poprawno$¢ montazu; przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:
« wlasciwe rodzaje pretow, ilosci, srednice i potozenie w wymaganych miejscach i przekrojach,
e rozstawy pretow i strzemion,
« odchylenia od przewidywanych projektem nachylen,
« potozenie miejsc zakonczen lub odgieé oraz zakotwien pretéw,
« wielkosci otulin zewnetrznych,
e powigzania (potaczenia) pretéw miedzy soba,
- pewnosé utrzymania potozenia zbrojenia w trakcie betonowania.

6.6. Kontrola robdt betonowych
6.6.1. Kontrola betonu

Kontroli podlegaja wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu badane wg metod i norm powotanych
w PN-EN 206-1 oraz PN-B-06250. Przy kontroli produkcji nalezy uwzgledni¢ wymagania rozdziatow 8+10 PN-
EN 206-1. Probki do badan nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1 i PN-EN 12390-1 i -2.

Nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na badanie jakosci zastosowanych materiatow oraz przestrzegania
czasbw poszczegblnych etapéw rob6t od momentu wykonania mieszanki betonowej do jej wbudowania
i zageszczenia. Podczas kontroli jakosci rob6t nalezy zwrécié uwage na dodatkowe wymagania okreslone w
projektach technologicznych betonowania elementow.
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6.6.2. Konsystencja mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie przy projektowaniu i wykonywaniu mieszanki betonowej
oraz w czasie jej wbudowania. Dla wymaganej klasy konsystencji wg niniejszej Specyfikacji, pomiary nalezy
wykona¢ metodg opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2.

Dopuszcza sie stosowanie innych metod badan (Vebe, stopnia zageszczalnosci, rozptywu) zgodnie z
PN-EN 12350-3, -4, -5, pod warunkiem ze znana jest korelacja lub sprawdzona zalezno$¢ miedzy klasami
konsystencji i wynikami ich metod badawczych z metoda opadu stozka.

Przy projektowaniu i produkcji mieszanki kontrole nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 8.2.3
normy PN-EN 206-1. Zgodno$¢ konsystencji mieszanki badanej z wartosciami wymaganymi dla klasy S3 (opad
stozka w przedziale 100+150 mm) jest potwierdzona gdy spetnione sa kryteria zgodnosci wg pkt. 8.2.3.2 normy
PN-EN 206-1.

Korygowanie konsystencji mieszanki betonowej dopuszcza sie wytgcznie za zgoda Inzyniera Kontraktu
poprzez zmiane zawartosci domieszek przy zachowaniu wymagan pkt. 7.5 normy PN-EN 206-1.

6.6.3. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartoSci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisnieniowg podczas
projektowania jej sktadu i w czasie betonowania.
Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej, badana metoda cisnieniowg wg PN-B-
06250 nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w pkt. 2.2.3.8.
- wartosci 2,0% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,
- granicznych przedziatéw wartosci podanych w ponizszej tablicy, w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi
Zawartos$¢ powietrza, w %, przy uziarnieniu
Lp. Rodzaj betonu kruszywa
0+31,5mm 0+ 16 mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5 3,5+55
2 Beton narazony na staty dostep wody, przed 4+6 45+6,5
zamarznieciem

Minimalng zawarto$¢ powietrza wg pkt. 2.2.3.8 niniejszej specyfikacji (min. 4% wg pkt. 5.4.3 i
zatgcznika F normy PN-EN 206-1) nalezy badac¢ jedng z metod cisnieniowych podanych w PN-EN 12350-7.
Przy projektowaniu i produkcji mieszanki kontrole i ocene zgodnosci nalezy prowadzi¢ jak dla konsystencji,
natomiast w czasie betonowania elementéw obiektu — co najmniej raz dziennie dla betonu o jednakowej
recepturze, od jednego producenta.

6.6.4. Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie

Badania wytrzymatosci betonu przeprowadzi¢ i wyniki ocenia¢ zgodnie z PN-EN 206-1.W celu
sprawdzenia wytrzymatosci betonu na sciskanie nalezy pobra¢ probki o liczbie okreslonej w planie kontroli
jakosci, lecz w ilosci nie mniejszej niz:

- 3 prébki na pierwsze 50 m® betonu o jednakowej recepturze, od jednego producenta,
- 1 prébka na 150 m3 betonu lub 1 probka na dzied produkcji, po pierwszych 50 m3 betonu o
jednakowej recepturze, od jednego producenta.

Probki pobiera sie zgodnie z PN-EN 12350-1 przy stanowisku betonowania, losowo po jednej,
rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-EN 12390-3. Ocenie
podlegajg wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii.

Probki powinny by¢ przechowywane i pielegnowane zgodnie z wymaganiami PN-EN 12390-2.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na
prébkach z betonu w wieku 28 dni.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na prébkach
kontrolnych 150x150x150 mm wg PN-EN 12390-1 spetnia wymagania normy PN-EN 206-1.

Jezeli prébki pobierane i badane jak wyzej wykaza wytrzymatos¢ nizsza od przewidzianej dla danej
klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan beda
pozytywne to beton nalezy uznaé za odpowiadajacy danej klasie.

6.6.5. Nasiakliwos$¢ betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m® dla betonu o jednakowej recepturze. Badania
przeprowadza sie zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06250 z uwzglednieniem wymagan dla prébek wg pkt.
6.6.4 niniejszej specyfikacji.

6.6.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu
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Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci przeprowadza sie na probkach wykonywanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, oraz nie
rzadziej niz 1 raz na 5000 m® dla betonu o jednakowej recepturze. W przypadku koniecznosci dopuszcza sie
réwniez badanie na prébkach wycietych z konstrukcji (wg PN-B-06250).

Wymagany stopiert mrozoodpornos$ci betonu F150 jest osiggniety, jesli po przeprowadzeniu badania dla
150 cykli zamarzania i rozmarzania, w przypadku badania metodg zwykia:

- prdbka nie wykazuje peknig,
- taczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp.
nie przekracza 5,0% masy probek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20,0%.
Przepuszczalno$¢ wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczalnosci przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania obiektu oraz nie rzadziej
niz 1 raz na 5000 m® dla betonu o jednakowej recepturze. Kazde badanie przeprowadza sie na 6 regularnych
prébkach o wymiarach 150x150x150 mm. Prébki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i badaé
w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250. Dopuszcza sie badanie na prébkach wycietych z konstrukcji — o
wysokosci 150 mm. Wymagany stopieft wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody
rownym 0,8 MPa w czterech prébach na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250, nie stwierdza sie oznak
przesigkania wody.

6.6.8.  Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja
Projektowa albo dokumentacja technologiczna Wykonawcy nie przewiduje inaczej.
Tolerancje:
- usytuowanie w planie: nie wiecej niz + 2,0 cm,
- wymiary w planie: + 3,0 cm,
- rdznice poziomu na ptaszczyznach widocznych: + 2,0 cm,
- réznice poziomu ptaszczyzn niewidocznych: = 3,0 cm,
- roznice gtebokosci: + 0,05 i 5,0 cm,
- rzedne wierzchu: £ 2,0 cm,
- plaszczyzny i krawedzie odchylenie od pionu: + 2,0 cm.

6.6.7.

6.6.9. Terminy i czesto$¢ badan konstrukcji betonowych konstrukcji
Tablica 3. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250
Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czestos¢ badania

1 | Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu

- Czasu wigzania

- statosci objetosci

- obecnosci grudek

PN-EN 197-1:2012 bezposrednio przed uzyciem

kazdej dostarczonej partii

1.2. Badanie kruszywa
- skfadu ziarnowego
- ksztattu ziarn
- zawartos$¢ pytow mineralnych
- zawartosci zanieczyszczen
obcych

PN-EN 933-1:2012
PN-EN 933-4:2008
PN-B-06714-13:1978

kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii

PN-B-06714-12:1976
PN-EN 1097-6:2002/A1:2006

kazdej dostarczonej partii

- wilgotnosci

bezposrednio przed uzyciem

1.3. Badanie wody

PN-EN 1008:2004

przy rozpoczeciu robét oraz w
przypadku stwierdzenia

zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatkéw
i domieszek

Instrukcja |

TB 206/77

Badania mieszanki betonowej
- urabialnosci
- konsystencji

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 i
A2/2006

przy rozpoczeciu robét
przy proj.recepty i 2 razy na

zmiane robocza
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- zawartosci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2
mieszance betonowej razy na zmiang roboczg
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po
3.1. Badanie wytrzymatosci PN-EN 206-1:2003/A1:2005 i | wykonaniu kazdej partii
na $ciskanie na prébkach A2/2006 betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-EN 12504-4:2005 w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-EN 12504-4:2013-03 uzasadnionych
3.3. Badanie nasigkliwosci przy ustalaniu recepty,3 razy w
PN-EN 206-1:2003/A1:2005 i | czasie wykonywania konstrukcji
A2/2006 ale nie rzadziej niz raz na
5000m? betonu
3.4. Badanie odpornosci na przy ustalaniu recepty 2 razy w
dziatanie mrozu czasie wykonywania konstrukcji,
ale nie rzadziej niz raz na 5000
PN-EN 206-1:2003/A1:2005i | m?® betonu
A2/2006 przy ustalaniu recepty,3 razy w
3.5. Badanie przepuszczalnosci czasie wykonywania konstrukcji
wody ale nie rzadziej niz raz na 5000
m? betonu
6.7. Kontrola izolacji $cian przepustu
I1zolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodno$ci z wymaganiami punktu
5.7.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og6lne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

- m (metr) kompletnego wykonania przepustu,

- m? (metr szeScienny) kompletnego wykonania betonu konstrukcji $cianki czotowej przepustu,

- m? (metr kwadratowy) kompletnego wykonania deskowania,

-t (tona) kompletnego zbrojenia (teoretyczna ilos¢ zmontowanego zbrojenia o $rednicach zgodnych z
dokumentacja projektowa).

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Og6lne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonanie wykopu,

- wykonanie fawy fundamentowej,

- Zzbrojenie,

- rusztowanie i deskowanie.
Wymienione roboty podlegajg odbiorowi na zasadzie rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan, kontroli i oceny wizualnej wg wymagan pkt. 6 niniejszej
specyfikacji.

Kazde rusztowanie i deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi na zasadzie robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢ wszystkie zasadnicze elementy
nosne ich konstrukcji, taczniki, ztgcza, stezenia a takze elementy zapewniajace bezpieczenstwo robot. Nalezy
takze sprawdza¢ szczelno$¢ deskowan oraz zgodno$¢ geometryczng i sytuacyjno-wysokosciowag wykonania
(przed i po obcigzeniu. Odbidr rusztowan i deskowan powinien nastapi¢ po stwierdzeniu zgodnosci wykonania
ich konstrukcji z projektem technologicznym oraz wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

Dla wykonanej konstrukcji betonowej (elementu konstrukcyjnego obiektu) odbiorom podlegaja:

- materiaty uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa itp.),
- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,
- beton wykonanych elementéw konstrukcji.
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Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robét
oraz dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie rob6t.

Do odbioru robdt betonowych Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu dokumenty okreslajace
parametry zastosowanych materiatdbw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego
betonu oraz operat z pomiaréw geometrycznych wykonanych elementéw. Podstawa odbioru robét jest pisemne
stwierdzenie Inzyniera Kontraktu w Dzienniku Budowy o wykonaniu i zakoriczeniu robdt betonowych zgodnie
z Dokumentacjg Projektowag, STWIORB i spetnieniu innych warunkdw dotyczacych tych robét zawartych
w umowie — na podstawie biezacej kontroli jakosci robét, wynikéw badan i inwentaryzacji geodezyjnej.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
oraz niniejszej SST.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST jezeli wszystkie badania i
pomiary z uwzglednieniem tolerancji i wymagan Inzyniera Kontraktu daty pozytywne wyniki.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie taw fundamentow (podtoza) i ich pielegnacje,

- wykonanie przepustu z wykopem, tawg, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug wymagan
dokumentacji projektowej i SST,

- wykonanie deskowania,

- zabetonowanie konstrukcji przepustu,

- wykonanie izolacji,

- rozebranie deskowania,

- wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkwoanie terenu.
Cena jednostkowa zamontowania 1 t stali zbrojeniowej (okreSlonej klasy i gatunku) w konstrukcji

obiektu uwzglednia:

- oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robét,

- wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan roboczych Wykonawcy, o ile
nie sg przedmiotem rozliczen odrebnych Specyfikacji (m.in. rusztowania i pomosty),

- zakup, dostarczenie, sktadowanie i przygotowanie wszystkich niezbednych materiatow i
wyrobdw podstawowych i pomocniczych, w ilosciach potrzebnych do wykonania robét tj.
uwzgledniajacych normatywne ubytki oraz niezbedne naddatki technologiczne,

- mobilizacje sprzetu oraz montaz, przemieszczanie w obrebie rob6t i demontaz sprzetu
podstawowego i niezbednych urzadzen towarzyszacych,

- czyszczenie i prostowanie walcOwki i pretow,

- ciecie, giecie i taczenie poszczegdlnych pretow,

- prace pomiarowe zwigzane z wyznaczeniem potozenia zbrojenia,

- ulozenie (montaz) zbrojenia w konstrukcji, zgodnie z niniejsza Specyfikacjg i dokumentacja
projektowa,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb, pomiaréw i sprawdzen,

- prowadzenie wymaganych dokumentéw realizacyjnych i odbiorczych,

- uporzadkowanie i oczyszczenie terenu robét z odpadodw, ich usuniecie i likwidacja/utylizacja,

- likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami,

- inne roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych oraz prace
towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

Cena jednostkowa zamontowania stali zbrojeniowej powinna réwniez uwzglednia¢ ewentualng
dodatkowg stal uzyta na zaktady przy taczeniu pretow, przektadki i stojaki montazowe, drut wigzatkowy i/lub
elektrody a takze r6znice miedzy rzeczywistg a wyliczang wg zasad obmiaru masa stali zbrojeniowej (réznice z
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uwagi na tolerancje masy nominalnej, odchytki masy w stosunku do zamoéwienia - w granicach dopuszczalnych
tolerancji, roznice przy wazeniu wysytkowym itp.).

Cena jednostkowa wykonanie robét betonowych obejmuje:

prace pomiarowe zwigzane z lokalizacjg i wyznaczeniem robét,

wykonanie niezbednych platform roboczych dla sprzetu (jesli warunki gruntowe narzucajg konieczno$¢
wykonania takich platform) zgodnie z projektem Wykonawcy

wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu, wraz z ich utrzymaniem i p6zniejszym

9.3.

10.1.
1.

10.

11.

demontazem,

wykonanie wszystkich elementow wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

wykonanie niezbednych rusztowan i pomostow roboczych wraz z ich p6zniejsza rozbiérka,
opracowanie receptur laboratoryjnych dla mieszanek betonowych,

wytworzenie i transport mieszanki betonowej do miejsc wbudowania,

zakup, dostarczenie, skladowanie i przygotowanie wszystkich innych niezbednych materiatéw
(wyrobdéw) podstawowych i pomocniczych, w ilosciach potrzebnych do wykonania robot tj.
uwzgledniajacych normatywne ubytki oraz niezbedne naddatki technologiczne,

mobilizacje oraz montaz, przemieszczanie w obrebie robdt i demontaz sprzetu podstawowego i
niezbednych urzadzen towarzyszacych,

wykonanie i

przygotowanie

deskowan  (czyszczenie, nawilzanie, pokrywanie $rodkami

antyadhezyjnymi) oraz ich pézniejsze rozformowanie,

wykonanie przerw (szczelin) dylatacyjnych,

utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem, wykofczeniem powierzchni i pielegnacja,
system chtodzenia betonu w czasie betonowania elementow (zabezpieczajacy przed zarysowaniem
betonu od skurczu i wptywow termicznych),

przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych otworéw, wnek, gniazd, bruzd i sfazowani,
zabezpieczenie wykonanych rob6t przed uszkodzeniem podczas innych robét,

prowadzenie wymaganych dokumentdw realizacyjnych i odbiorczych,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb, pomiaréw i sprawdzen,

uporzadkowanie i oczyszczenie terenu rob6t z odpaddw, ich usuniecie i likwidacja/utylizacja,
likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami.

Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy
PN-EN 13242:2004

PN-EN 206-
1:2003/A1:2005 i
Al1:2006

PN-EN 10080:2007
PN-EN
12620+A1:2003
PN-EN 197-1:2012

BN-88/6731-08
PN-EN 1008:2004

PN-H-93215:1982
PN-H-93220:2006

PN-EN 934-
2+A1:2012
PN-D-96000:1975

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka)

Beton — Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykly)

Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia og6lne
Kruszywa do betonu

Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Cement. Transport i przechowywanie

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu. Prety i walcowka
zebrowana.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cze$¢ 2: Domieszki do betonu —
Definicje, wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
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12.
13.
14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21
22.

23.

24.

25.
26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.
33.

34.

35.
36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,
45,

46.

47,

PN-D-95017:1992

PN-EN
24620:1998/Az:2004
PN-C-96177:1958
BN-88/6731-08
PN-EN 933-1:2012

PN-EN 933-4:2008

PN-B-06714-13:1978
PN-B-06714-12:1976
PN-EN 1097-
6:2002/A1:2006
PN-EN 12504-4:2005
PN-EN 12504-
2:2013-03

PN-EN 1994-2:2010

PN-S-10040:1999

PN-EN 13670:2011
PN-B-06265:2004

PN-EN 1992-2:2010

PN-B-06251
PN-EN 197-1:2012

PN-EN 197-2:2014-
05
PN-EN 197-4:2004

PN-B-19707:2013-10
PN-EN 196-
+10:2008

PN-EN
12620+A1:2010
PN-B-06714-34
PN-B-06714-46:1992

PN-EN 933-1:2012

PN-EN 933-4:2008

PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1008:2004

PN-EN 934-1:2009
PN-EN 934-
2+A1:2012

PN-EN 480-1+12

PN-EN 12350-1:2044
PN-EN 12350-
2+7:2011

PN-EN 12390-
1:2013-03

PN-EN 12390-2:2011

Surowiec drzewny -- Drewno wielkowymiarowe iglaste -- Wsp6lne wymagania i
badania
Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Przetwory naftowe -- Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
Cement. Transport i przechowywanie

Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn -- Wskaznik ksztattu

Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych
Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasiagkliwosci

Badania betonu -- Cze$¢ 4: Metoda ultradzwiekowa

Badania betonu w konstrukcjach -- Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace -- Oznaczanie
liczby odbicia

Eurokod 4 -- Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych --
Czes$¢ 2: Reguty ogolne i reguly dla mostow.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.

Wykonywanie konstrukcji z betonu.

Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnosg.

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu -- Cze$é 2: Mosty z betonu --
Obliczanie i reguty konstrukcyjne

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci.

Cement. Cze$¢ 4: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
hutniczych o niskiej wytrzymatosci wczesnej.

Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

Metody badania cementu -- Cze$¢ 10: Oznaczanie w cemencie zawartosci
chromu(V1) rozpuszczalnego w wodzie

Kruszywa do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
metoda szybka.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 1+12.

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 1: Pobieranie probek.
Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2+7.

Badania betonu. Cze$¢l: Ksztakt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek
do badania i form
Badania betonu. Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
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48.

49.

50.
51.

52.
53.

10.2.

54.

55.

56.

57.

58.

PN-EN 12390-
3:2011/AC:2012
PN-EN 12390-4:2001

PN-EN 12390-5:2011
PN-EN 12390-6:2011

PN-EN 12390-7:2011
PN-EN 12390-8:2011

Inne

wytrzymatosciowych
Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymatosé na sciskanie probek do badania.

Badania betonu. Cze$¢ 4: Wytrzymato$¢ na Sciskanie. Wymagania dla maszyn
wytrzymatosciowych

Badania betonu. Czes¢ 5: Wytrzymato$¢ na zginanie probek do badania.

Badania betonu. Cze$¢ 6: Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu
prébek do badania.

Badania betonu. Czes¢ 7: Gestos¢ betonu.

Badania betonu. Czes¢ 8: Glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem.

Rozporzadzeni Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63
poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. z pdzn. zmianami).

Aprobaty Techniczne.

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betondw do konstrukcji mostowych GDDP Warszawa

1990.

Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkow do betonow i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym. GDDP, 1998

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw
mostowych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, Warszawa 1998.
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D - 04.00.00 PODBUDOWY

D - 04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem profilowania i zageszczaniem podioza gruntowego
przy wykonaniu chodnika w ciggu drogi powiatowej nr 1604W Szczesna - Rozce przez miejscowosci Wola
Worowska - Wordw.
1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt. 1.2
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem profilowania i zageszczania podtoza przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni przy
wykonaniu chodnika w ciggu drogi powiatowej nr 1604W Szczesna - Rozce przez miejscowosci Wola
Worowska - Wordw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
Nie wystepuja.
3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robot
- Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania i zageszczania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier Kontraktu moze
dopusci¢ wykonanie profilowania podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2.  Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.9.i 4..

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Og6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystgpienia do robdt

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystagpienie do
wykonania profilowania i zageszczania podioza jest mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera Kontraktu, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ sie ruch budowlany nie zwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Paliki lub szpilki przeznaczone do wykonania profilowania podtoza nalezy ustawia¢ w osi drogi i w
rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t
w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejagce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera
Kontraktu, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc
nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z PN-EN 13286-47:2012.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (Is)
Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa Nawierzchnia wiazdd
korpusu Nawierzchnia jezdni, poszerzen awierzchnia wjazdow,
. chodnikéw i ciggu
i zatok autobusowych .
pieszo-rowerowego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier Kontraktu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny
koszt.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.
Lp.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wyprofilowanego podioza
Wyszczegblnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiarow Badan i pomiarow

1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie ™

7 | Zageszczenie, wilgotnosé | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
gruntu podtoza 600 m?

8 | Badanie nosnosci podtoza | pomiar wtérnego modutu odksztatcenia E, — nie mniej niz jeden raz w

trzech punktach na 2000 m? powierzchni (w przypadku
wbudowywania jednorodnego materiatu i zageszczania go sposéb
ciagly odcinkami dtugosci ponad 100 m liczbe badan mozna
zmniejszy¢ o potowe); dodatkowo w miejscach watpliwych
wskazanych przez Inzyniera Kontraktu

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.  Szerokos$¢ profilowanego podioza (koryta)

Szerokos$¢ profilowanego podioza (koryta) nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10 cmi-5cm.

6.2.3. ROwnos¢ profilowanego podioza (koryta)

Nieréwnosci podtuzne profilowanego podtoza (koryta) nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatq zgodnie z norma
BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekraczaé¢ 20 mm.
Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza (koryta) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z
tolerancja £ 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosSciowe

R6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podioza (koryta) i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.4.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5.
6.2.7. Zageszczenie profilowanego podtoza (koryta)

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podioza (koryta) okre$lony wg PN-EN 13286-47:2012nie
powinien byé mniejszy od podanego w tablicy 1.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-EN 1097-5:2008. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podioza (koryta)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i
powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podtoza.
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8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogéblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? profilowania i zageszczania podtoza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- profilowanie podtoza,

- zatadunek powstatego podczas profilowania podloza nadmiaru odspojonego gruntu na S$rodki
transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp,

- zageszczenie,

- utrzymanie podioza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robét zawartym w
dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1.  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-EN 1097-5:2008 Badanie mechanicznych i fizycznych wikasciwosci kruszyw - Cze$¢ b5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
4. PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metoda
47:2012 badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego

wskaznika nosnosci i pecznienia

10.2.  Inne dokumenty

5. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Cze$¢ 1 i 2, IBDIM - Warszawa
1998
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D - 04.04.00 PODBUDOWY Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE.

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

przy wykonaniu chodnika w ciggu drogi powiatowej nr 1604W Szczesna - Rozce przez miejscowosci Wola
Worowska - Wor6w.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zwartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”
pkt. 1.2.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102:1997 i obejmuja SST D-
04.04.01 ,,Podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie” oraz D-04.04.02 ,,Podbudowy z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie”.

Podbudowe z kruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicznie oraz podbudowe z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe pomocniczg oraz zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i péisztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych whasciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.3. Partia - wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu ciezarowego, tadunek barki) lub hatde, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania
jednakowych warunkéw. Przy ciagtym procesie produkcyjnym, jako partie nalezy przyjmowac ilos¢
wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.4. Podbudowa - dolng cze$¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzaca do przenoszenia obcigzen z mchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejgcej
nawierzchni drog uwaza sie za podbudowe.

1.4.5. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzenn z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadaé sie z kilku warstw o roznych
wiasciwosciach.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.7.  Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowane w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej, lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje sie roznicami w uziarnieniu, przed
i po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac¢
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285:2010 (tabl. 5) i niniejszych WT. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszy w stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewow na jednym z
sit kontrolnych.

1.4.8. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4, SST SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
D-04.04.02 ,,Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.  Kruszywa

Wymagania wobec kruszyw do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
kruszywa niezwigzanego przedstawia tablica 1.

Tab.1 Wymagania wobec kruszyw do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy z
kruszywa niezwigzanego

Wymagania wobe kruszawa do mieszanek ?:br}:i;'a?g,\??
niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w
. warstwie: EN 13242
Rozdziat +A1:2010
wg PN-EN iz
g13242 Whasciwose podbudowy dbud dniczei
+A1:2010 pomocniczej po n al\J/viz\;?élﬁfr?isz r(r)ncizej
’?a‘.’V‘er?Ch”‘ drogi obcigzonej ruchem gl]<R1
obcigzonej ruchem KR1
1 2 3 4 5
4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063;0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; tabl. 1
45; 63 i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
wszuyskie frakcje dozwolone
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2012 Gc85/15 Gc80/20 tabl. 2
Gr85 Gr80
Ga85 Ga75
4.3.2 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia GTcNR GTc20/15 tabl. 3
kruszywa grubego na sitach po$rednich wg
PN-EN 933-1:2012
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTeNR GTr10 tabl. 4
drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu GTaNR GTa20
wg PN-EN 933-1:2012
44 Ksztatt kruszywa grubego — wg PN-EN Flnr Flso tabl. 5
933-4:2008
a) maksymalne wartosci wskaznika
ptaskosci
lub
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu SInr Slss tabl. 6
4.5 Kategorie procentowych zawartosci ziaren Cnr Coorz tabl. 7
0 powierzchni przekruszonej lub famanych
oraz catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5:2000/A1:2005
4.6 Zawartos$¢ pytdw wg PN-EN 933-1:2012 v f Deklarowana tabl. 8
a) w kruszywie grubym
b) \W kruszywie drobnym*) fDekIarowana fDekIarowana tabl. 8
4.7 Jakos¢é pytow wiasciwosé nie badana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN LAso LAs0 tabl. 9
1097-2:2010, kategoria nie wyzsza niz
5.3 Odpornos¢ na Scieranie kruszywa grubego MpeDeklarowana MpeDeklarowana tabl. 11
wg PN-EN 1097-1:2011
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 Deklarowana Deklarowana
rodziat 7, 8 albo 9
55 Nasigkliwosé wg PN-EN 1097- WemNR WemNR
6:2002/A1:2006 rodziat 7, 8 albo 9 ( WA2***) WA2***)
zaleznosci od frakcji)
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1 2 3 4 5
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN- ASNR ASnNr tabl. 12
EN 1744-1:2010
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN SNR SNR tabl. 13
1744-1:2010
6.4.2.1 Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg Vs Vs tabl. 14
PN=EN 1744-1:2010 rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu brak rozpadu brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN
1744-1:2010, p. 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym brak rozpadu brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:2010, p.
19.2
6.4.3 Skiadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- | brak substancji szkodliwych w stosunku do
EN 1744-3:2004 $rodowiska wg odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia brak zadnych ciat obcych takich jak drewno,
szkto i plastik mogacych pogorszyc wyréb
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367- SBLa SBiLa
3:2007, wg PN-EN 1097-2:2010
7.33 Mrozoodpornosé na frakcji kruszywa 8/16 | - skaty magmowe - skaty magmowe tabl. 18
wg PN-EN 1367-1:2007 przeobrazone: F4 przeobrazone: F4
- skaty osadowe: F10 - skaty osadowe: F10
- kruszywa z - kruszywa z
recyklingu; F-10 recyklingu; F-10
(F25™) (F25™)
Zat. C Sktad materiatowy deklarowany deklarowany
Zat. C Istotne cechy Srodowiskowe Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
podrozdz. okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.3.4 zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw
") taczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.
2.35
) pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
***%)  w przypadku gry wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.
2.3.2.  Wymagania wobec odpornosci kruszyw z recyklingu na dziatanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przenaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4,
odnosnie wrazliwosci na wrdz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pieciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2:2010.

2.3.3. Zawarto$¢ pytow

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstw
podbudowy pomocniczej i zasadniczej powinna spetniaé wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawartosé
pytéw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1:2012.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rdwniez badac i
deklarowa¢, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance, po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw
do warstwy podbudowy pomocniczej i zasadniczej.

2.3.4. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN- EN 933-1:2012 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.3.5.  Uziarnienie kruszywa

Okreslone wedtug PN EN 933-1:2012 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych:
- do warstw podbudowy pomocniczej powinna spetnia¢ wymagania przedstawione na 1,
- do warstw podbudowy zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 2,
- do warstwy nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetniaé wymagania przedstawione na
rysunku 3.
Jako wymagane obowiazujg tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach.
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W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé, po 5 krotnym

zageszczeniu
Kryterium
mieszanki, pod
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Rys. 2 Mieszanka niezwigzana 0/31.5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 14, Misszanka niezwizzana 0763 do warstw podbudowy zasadnicze

Rys. 2 Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku 1 i 2 wymaga sie, aby 90 % uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodnos$¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z
deklarowana przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i
dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziam stabych
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka - - . 0

niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31.5 15 15 +7 18 - 18 - 18 - -
0/63 - 15 15 +7 - 18 - 18 - 18

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanka powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — r6znice w przesiewach
podczas badarn kontrolnych produkowanych mieszanek
Minimalna i maksymalna zwartos$¢ frakcji mieszanek
Mieszanka [rézniece przesiewow w %(m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/31.5 4 | 15| 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/63 - - 4 | 15 - - 7 |20 - - 10 | 25 - - 10 | 25
2.3.6.  Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw pomocniczych i zasadniczych powinny spetniaé
wymagania wg tablicy 4.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej i zasadniczej z
kruszyw niezwiazanych odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2:2010.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwiazanej do
podbudowy pomocniczej i zasadniczej z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegétowe rozwigzania nie przewiduja
tego.

2.3.7. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2:2010, w granicach podanych
w tablicy 4.

2.3.8.  Warto$¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej i zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej metoda Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w
wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47:2012. Wymaganie wg tablicy 4.

2.3.9. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Wymagania jakie powinny spetnia¢ mieszanki niezwigzane zostaty okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
Rozdzi Wymagania wobec Odniesien
atwg podbudowy podbudowy 1e qlo
L PN-EN Wiasciwose pomocniczej zasadniczej tablicy
-P- 13285 nawierzchni drogi | nawierzchni drogi | w PN-EN
: obcigzonej ruchem | obcigzonej ruchem | 13285:201
2010 KR1 KR1 0
1 2 3 4 5 6
1 431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31.5; 0/63 tabl. 4
2 4.3.2 | Maksymalna zawarto$¢ pytéw: kategoria UF UF12 UF tabl. 2
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3 43.2 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF LFnr LFNR tabl. 3
4 4.3.3 | Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCy OCg0 tabl. 416
5 4.4.1 | Wymagania wobec uziarnienia krzywe uziarnienia | krzywe uziarnienia | tabl.5i6
wgrys. 1 wgrys. 1i?2
6 4.4.2 | Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia wg tab. 2 wg tab. 2 tabl. 7
poszczeg6lnych partii  — poréwnanie z
deklarowana przez producenta wartoscig (S)
7 4.4.2 | Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia wg tab. 3 wg tab. 3 tabl. 8
na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
8 45 Wrazliwosé na mroz; wskaznik piaskowy SE™ 40 45 -
9 Odpornos$é na rozdrabnianie (dotyczy frakcji LAs0 LAss -
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1:2011 — kategoria nie wyzsza niz
10 Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 deklarowana deklarowana -
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1:2011, kategoria Mpe
11 Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa F7 F4 -
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-
1:2007
12 Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika =60 >80 -
zageszczenia Is= 1.03 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej
13 45 Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie brak wymagan brak wymagan -
odsaczajacej po zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika zageszczenia 1s=1.0;
wspotczynnik filtracji k, co najmniej cm/s
14 Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, 80-100 80-100 -
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody
Proctora
15 45 Inne cechy Srodowiskowe Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych -
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

") badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2:2010.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczyé do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja
szkodliwie na srodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw z recyklingu,
w stosunku do ktdrych brak jest jeszcze ustalonych zasad, zaleca sie zachwoanie ostroznosci. W przydatno$é
takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniana zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania.
W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac ocene takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

2.3.11. Woda
Nalezy stosowac wode wg PN-EN-1008:2004.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU |
BUDOWLANYCH

3.1

2.3.10.

MASZYN DO ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
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c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miegjscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki piytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce

wibracyjne.
4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

43.  Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST-
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.9. i 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Profilowanie i
zageszczenie podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D g (1)
degs

w ktérym:
Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajgcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposab,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb
zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera Kontraktu.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyé.
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Wskaznik zageszczenia podbudowy wg PN-EN 13286-47:2012 powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wyg tablicy 4, Ip. 11.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera Kontraktu, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce rob6t.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogéblne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi Kontraktu w celu akceptacji materiatow. Badania
te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
Lp. Wyszczegblnienie badan badan na dziennej podbudowy przy-
dziatce roboczej padajaca na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki 2 600
2 | Wilgotnos¢é mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 | Badanie whasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

6.3.2.  Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w spos6b losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badah powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi Kontraktu.

6.3.3.  Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda 11), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy przeprowadzi¢ za pomocg okreslenia wskaznika zageszczenia Is lub

przez badanie wskaznika odksztatcenia I, (E2/E1) wg ,,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych
i mostowych. Cze$¢ 2” (IBDiM Warszawa 1998 r.).
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy okreslanej na podstawie ,,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych.
Cze$¢ 2” (IBDiM Warszawa 1998 r.)

E2
E,
Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0.25 MPa do 0.35 MPa przy zastosowaniu

ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obciazenia powinno wynosié 0.45 MPa.
Obliczenie wynikow wg wzoru:

< 22
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3Ap

4As

w ktorym:
E — modut odksztatcenia (MPa) Ay
- réznica naciskéw (MPA)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow (mm)
D- $rednica ptyty (mm).
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera Kontraktu.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy

6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie
Lp. | Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 2 3

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciagty planografem albo co 20 m tata na
kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m2
przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 [ Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtownych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. ROwnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0O¢$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5
cm.

6.4.7. Grubosé podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
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- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.  Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg ,.Instrukcji badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych.
Czes$¢ 2” (IBDiM Warszawa 1998 r.) powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 6,
- ugiecie sprezyste wg ,,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Czes¢ 2”
(IBDiM Warszawa 1998 r.) powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 6.

Tablica 7. Cechy podbudowy
Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o . .
2 . . . Minimalny modut odksztatcenia
Wskazn!ku Wskaznlk_ Maksymalne ugiecie sprezyste mierzony phyta o érednicy 30 cm, MPa
Whos Ni€ zageszczenia pod kotem, mm
mniejszym Is nie od pierwszego od drugiego
niz, % mniejszy niz 40 kN S0 kN obcigzenia E1 ohcigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na whasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petna grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2.  Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera Kontraktu, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.  Niewfasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli nosnos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera Kontraktu.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robot
Og6lne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogéblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2.

9.3.

10.1.
1.

2.
3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

22,

23.

24,

Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST D-04.04.02 ,,Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreSlona w przedmiarze rob6t zawartym w
dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy
PN-EN 13242+A1:2010

PN-EN 13285:2010
PN-EN
932-3:1999/A1:2004
PN-EN 932-5:2012
PN-EN 933-1:2012
PN-EN 933-3:2012
PN-EN 933-4:2008

PN-EN
933-5:2000/A1:2005

PN-EN 933-8:2012
PN-EN 933-9:2009

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1097-1:2011
PN-EN 1097-2:2010
PN-EN
1097-6:2002/A1:2006
PN-EN 1367-1:2007
PN-EN 1367-2:2010

PN-EN
1367-3:2002/AC:2004

PN-EN 1744-1:2010
PN-EN 1744-3:2004

PN-1SO 565:2000

PN-EN 13286-1:2005

PN-EN 13286-2:2010

PN-EN 13286-47:2012

PN-EN 13286-50:2007

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie skiadu
ziarnowego. - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$é 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1.
Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢
1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci —
Whprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie probek

Mieszanki niezwigzane i zwiazane hydraulicznie - Cze$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody - Zageszczanie metoda
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metoda
badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego
wskaznika nosnosci i pecznienia

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 50: Metoda
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sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

25. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

26. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

27. PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

28. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
29. PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

30. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
13043:2004/Ap1:2010  stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych

do ruchu
31. PN-EN-197-1:2012 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku
32. PN-EN 13055-1:2003 Kruszywa lekkie -- Czes¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej

zaprawy
33. PN-EN 459-1:2012 Wapno budowlane — Czes$¢ 1: Definicje, wymagania, kryteria zgodnosci
34. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

35. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe - Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
36. PN-S-96023:1960 Konstrukcje drogowe - Podbudowa i hawierzchnia z thucznia kamiennego

37. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe - Popioty lotne

38. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

39. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
40. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

41. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

42. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugieé¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

43. PN-EN 13286-47:2012  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$é 47: Metoda
badania do okre$lenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego
wskaznika nosnosci i pecznienia

10.2.  Inne dokumenty

44. Wymagania Techniczne WT-4 Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych, IBDiM — Warszawa 2010.
45. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Czes$¢ 1 i 2, IBDIM - Warszawa
1998
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D - 04.04.01 PODBUDOWY Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego

mechanicznie przy wykonaniu chodnika w ciggu drogi powiatowej nr 1604W Szczesha - Rozce przez
miejscowosci Wola Worowska - Worow.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
pkt. 1.2.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH

2.1. Ogblne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej stabilizowanej mechanicznie jest kruszywo
naturalne spetniajace wymagania okreslone w PN-EN 13242+A1:2010 oraz p. 2 SST D-04.04.00 ,,Podbudowy z
kruszyw. Wymagani ogolne” i niniejszej SST lub mieszanka kruszyw niezwigzanych spetniajaca wymagania
okreslone w PN-EN 13285:2010 oraz p. 2 SST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagani ogélne” i
niniejszej SST.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.  Kruszywo

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych zostaty podane w tab. 3 SST D-04.04.00
»Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogélne”..

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 2.3.
2.3.3.  Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug WT-4 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunkach 1 w SST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania
ogolne”. p. 2.3.3.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej powinno zawierac¢ si¢ miedzy krzywymi.

2.3.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN-1008:2004.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 3.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 4.
5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST  D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.
5.3. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.
5.4. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST  D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.
6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.5.
7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

92



8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

pkt 8.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2.

9.3.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie rohot.

Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreSlona w przedmiarze rob6t zawartym w

dokumentacji projektowej.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

pkt 10.

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
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D - 04.04.02 PODBUDOWY Z KRUSZYWA £t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego

mechanicznie przy wykonaniu chodnika w ciggu drogi powiatowej nr 1604W Szczesha - Rozce przez
miejscowosci Wola Worowska - Worow.

1.2 Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zwartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”
pkt. 1.2.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia gruzu betonowego.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.  Kruszywo

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych zostaty podane w tab. 1 SST D-04.04.00
»Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogélne”.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetniaé wymagania okre$lone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.
2.3.3.  Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug WT-4 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 2 w SST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania
ogolne”. p. 2.3.5.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciagta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej powinno zawierac¢ sie¢ miedzy krzywymi.

2.3.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN-1008:2004.
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3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 3.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 4.
5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 5.
5.1. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST  D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.2.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST  D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.
5.3. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkiadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.
5.4. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST  D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.
6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogéblne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.5.
7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1.

pkt 8.
ROZLICZENIA ROBOT

9.
9.1.

Ogéblne zasady odbioru robét
Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2

9.3.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie rob6t.

Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robét zawartym w

dokumentacji projektowej.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

pkt 10.

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
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D-04.05.01 ULEPSZONE PODt.OZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego

cementem w zwigzku z wykonaniem chodnika w ciggu drogi powiatowej nr 1604W Szczesna - Rozce przez
miejscowosci Wola Worowska - Wordw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako podstawowy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm = 2,5 MPa.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza réwniez zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy oraz podsypki z kruszywa stabilizowanego cementem 0 Rm = 2,5 MPa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, dobranych w
optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.2. Ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem - warstwa zageszczonej mieszanki cementowo
kruszywowej, na ktdrej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.3. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem - warstwa zageszczonej mieszanki cementowo
kruszywowej, na ktérej uktadana jest warstwa nawierzchni.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4. oraz w OST D-04.05.00 ,,Podbudowa i
ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” i
OST D-04.05.01 ,,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg
PNB-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wihasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. | Wihasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymato$é na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mniej ni7:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 Czas wigzania: 60
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min.
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
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4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé
grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzagcych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyze] 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481 [2]
— i . 0 -
5 Zgwar_togc. czesci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 |Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wiecej niz: [6]

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga byé
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.
Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4, Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ prébek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %,
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wiecej niz: 15
2 | Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad WZOrCoWa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢
ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na sciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza
przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajgce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki
ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okres$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegélnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatosé na sciskanie probek | VWskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wodg (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od1,6 od25 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '

2 |Gorna czes¢ warstwy ulepszonego
podloza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gorna od 1,0 od 1,5 0,6
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czes¢ warstwy ulepszenia stabego podtoza do 1,6 do 2,5
z gruntow watpliwych oraz
wysadzinowych

3 |[Dolna czes¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w  przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podtozu  z  gruntdw  watpliwych
i wysadzinowych

- 0od0,5do1,5 0,6

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza i podbudowy z kruszywa
stabilizowanego cementem powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— mieszarek stacjonarnych (wymag nie obowigzuje w przypadku zakupu gotowej mieszanki kruszywa
stabilizowanego cementem),
- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

0Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
Ulepszone podtoze i podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem D-04.05.01

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podtoze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01
,»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podto7a powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.4. Odcinek prébny - nie dotyczy

5.5. Skiad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢é cementu w mieszance nie moze przekraczaé¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki
dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczego6lnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza
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Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny byé dozowane w ilosci okreslongj
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego
predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na bie7aco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnié¢
Jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej
Wartosci.

Kruszywo przeznaczone do wykonania mieszanki cementowo-kruszywowej powinno by¢ sktadowane
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajoéw kruszyw.

Mieszanka dowieziona z wytwdérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy ulepszonego podioza i podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem wynosi po
Zageszczeniu 15 cm (zgodnie z dokumentacja projektowa).

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu walcéw
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych i ptyt wibracyjnych w zaleznosci od szerokosci wykonywanej warstwy.
Ulepszone podtoze i podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem D-04.05.01
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej
krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petna gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakofczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalna uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,

musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o

odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nale7y niezwlocznie
obcia¢ pionowa krawedz. Po zwil7eniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nale7y
wykona¢ poprzeczna spoine robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mo7na odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakorczeniem zageszczania jednego pasa, a
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rozpoczeciem whudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.10.  Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem i podbudowy

Pielegnacja powinna byc¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/mz,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczymi posiadajacymi aprobate techniczna wydana przez
uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie, co najmniej 7
dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, uto7ona na zaktad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
€0 najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po ulepszonym podtozu w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgoda Inzyniera.

5.11.  Utrzymanie ulepszonego podtoza i podbudowy

Ulepszone podtoze i podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinno by¢
Utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowe
ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia ulepszonego
podtoza, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego
podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza
uszkodzonego wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéblne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Ulepszone podtoze i podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem D-04.05.01

6.2. Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu i kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania ulepszonego podtoza i podbudowy
z kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Lp. | Wyszczego6lnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna
badan na dziennej powierzchnia
dziatce roboczej ulepszonego podtoza i
podbudowy
przypadajaca na
jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 Wilgotnosé lnjleszankl kruszywa ze spoiwem 5 600 M2
3 Jednorodno$¢
4 Zageszczenie warstwy
5 Grubqsc podbudowy lub ulepszonego 3 400 m»
podtoza
6 Wytrzymatos$é na sciskanie - 7 i 28-dniowa 6 probek 400 m2
7 Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w
przypadkach watpliwych
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8 Badanie spoiwa - cementu przy projektowaniu sktadu
mieszanki i przy kazdej zmianie

9 Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodta
10 | Badanie wkasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej
zmianie rodzaju kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4 niniejszej SST.
6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
6.3.5. Grubos$¢ ulepszonego podioza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.
6.3.6. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o Srednicy i wysokosci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z PN-S-96012 [17]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 i 28
dniach. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.7
niniejszej SST.
6.3.7. Mrozoodpornos¢
Ulepszone podtoze i podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem D-04.05.01
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie prébek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 2.7 niniejszej SST.
6.3.8. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wkasciwosci podane w punkcie 2.2
niniejszej SST.
6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.10. Badanie whasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4 niniejszej SST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych ulepszonego podtoza
stabilizowanego cementem i podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza i podbudowy

Lp. | Wyszczego6lnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiarow

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km i 2 razy na zjezdzie

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m tata i 2 razy na zjezdzie

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km i 2 razy na zjezdzie

4 Spadki poprzeczne™®) 10 razy na 1 km i 2 razy na zjezdzie

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 mi 2 razy na zjezdzie

6 Uksztattowanie w planie*)

7 Grubos$¢ ulepszonego podtoza i podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 mz2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i usytuowania w planie ulepszonego podtoza nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokosé ulepszonego podtoza i podbudowy

Szerokos$¢ ulepszonego podtoza i podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej
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ni7 +5cm, -1 cm.

6.4.3. Réwno$¢ ulepszonego podtoza i podbudowy

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podtoza i podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tata, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza i podbudowy

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza i podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podtoza i podbudowy

Rzedne wykonanego ulepszonego podtoza i podbudowy nie moga roznic sie od rzednych
projektowanych o wiecej niz + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza i podbudowy w planie

Ulepszone podtoze i podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem D-04.05.01

Os ulepszone podtoza i podbudowy w planie nie moze by¢ przesuniete w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz = 1 cm.

6.4.7. Grubos¢ ulepszonego podtoza i podbudowy

Grubos$¢ ulepszonego podtoza i podbudowy nie moze rdznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz
+1lcm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza i podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza i podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4 to warstwa zostanie zerwana na cata grubosc i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli szerokos$¢ ulepszonego podtoza i podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 1 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone
podtoze przez zerwanie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci wykonywanej warstwy ulepszonego
podtoza (na szerokosci minimum 20 cm) i wbhudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt.
6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ ulepszonego podioza i podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ ulepszonego podtoza i podbudowy

Jezeli wytrzymato$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w punkcie 2.7
niniejszej SST, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich
wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest mz (metr kwadratowy) ulepszonego podto7a i podbudowy z kruszywa
stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami In7yniera, je7eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mz ulepszonego podtoza i podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem
obejmuje:
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- oznakowanie robdt,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

Ulepszone podtoze i podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem D-04.05.01

— zakup i dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie materiatow i urzagdzehn pomocniczych,

- rozto7enie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu
ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
Telazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u7ytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

12. PN-B-30020 Wapno

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do
celow drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podio7e z
gruntu stabilizowanego cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podto7a przez obcia7enie ptyta

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci
gruntu jako podto7a nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popiotow lotnych z wegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow
stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2.  Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntéw 7u7lem wielkopiecowym granulowanym?”,
Warszawa 1979

Ulepszone podtoze i podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem D-04.05.01

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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D - 05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej
przy wykonaniu chodnika w ciggu drogi powiatowej nr 1604W Szczesna - Rozce przez miejscowosci Wola
Worowska - Worow.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania ogélne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy wykonaniu chodnika w ciggu drogi powiatowej
nr 1604W Szczesna - Rozce przez miejscowosci Wola Worowska - \Wordw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. 0Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - klasyfikacja

Betonowa kostka brukowa powinna spetnia¢ wymagania wg normy PN-EN -1338:2005:

- odpornos$é na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 3 (D),

- odpornosé na Scieranie — klasa 4 (1),

- nasigkliwo$¢ do 5% — klasa 2 (B),

- wytrzymatos$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu — klasa T, nie mniejsza niz 3.6 MPa,
zaden pojedynczy wynik nie mniejszy niz 2.9 MPa,

- odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie — minimalna warto$¢ deklarowana.

2.3. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Tab.1 Dopuszczalne odchyiki

Grubos¢ kostki Dhugos¢ Szeroko$¢ Grubosé
[mm] [mm] [mm] [mm]
<100 +2 12 +3

Rdéznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kosztki powinna by¢ <3 mm
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2.3.2.  Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacyh
Tab. 2 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po zamrazzanlu/rozmrazamu
[kg/m?]
3 D warto$¢ srednia < 1.0 przy czym zaden pojedynczy wynik >1.5

2.3.3.  Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

~ Wytrzymatosc charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3.6
MPa/ Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2.9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.
2.3.4.  Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymato$c)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych
zachowujg zadowalajaca trwatos¢ (wytrzymato$€) pod warunkiem spetnienia wymaga wytrzymatosci na
rozcigganie przy roztupywaniu (p. 2.3.6) i poddawaniu normalnej konserwacji.

2.3.5.  Odpornos$¢ na Scieranie
Tab. 3 Odporno$¢ na Scieranie

Wymaganie
Klasa Oznaczenie pomiar wykonany wg_zg’f. pomiar wykonany wg zat.
G normy (na szerokiej H normy (na tarczy
tarczy sciernej) Boehmego)
3 H <23 mm < 2000 mm®/5000 mm?
2.3.6. Wyglad

Gérna powierzchnia betonowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie
powinna wykazywaé wad takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J normy, nie
dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.
(Uwaga: ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie
Sg uwazane za istotne).

2.3.7. Tekstura

Zgodnos¢ elementéw, ocenianych zgodnie z zalgcznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z prébkami dostarczonymi prze producenta i zatwierdzonych przez odbiorce.
(Uwaga: roznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga byé spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwosci surowcow lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne).

2.3.8.  Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymato$é na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna byé mniejsza niz 60
MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.3.9. Nasigkliwosé

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-
1:2003/A2:2006 i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
2.3.10. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

W przypadku spetnienia przez wyrob (betonowa kostke brukowa) wymagan normy PN-EN 1338:2005
materiaty do produkcji kostek powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w systemie zaktadowej kontroli
produkcji.

2.5. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin w nawierzchni

Nalezy zastosowac nastepujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie - mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z
piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla kat. 2 wg PN-EN 13139:2003/AC:2004, cementu
powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN-197-1:2012 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej
wymaganiom PN-EN 1008:2004,

b) do wypelniania spoin w nawierzchni - piasek naturalny lub piasek famany (0,075+2) mm spetniajgcy
wymagania PN-EN 13242+A1:2010 gatunku 2 lub 3,

110




Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu rdwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostki betonowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- narzedzia do ukfadania recznego kostki,
- przecinarek do ciecia kostki betonowej wyposazonych w odpowiednie tarcze diamentowe lub inne,
wiasciwe dla materiatu, z jakiego wykonane sg kostki,
- wibratorow ptytowych wyposazonych w gumowa podktadke mocowang do ptyty wibratora.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie transportowej. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w folie i spina tama stalowa, co zabezpiecza kostki przed mozliwoscig przesuwania sie¢ i gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny byé spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.

4.2.1. Transport kruszyw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

4.3.  Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST D-
00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.9 i 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podtoze

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w
SST D-04.01.01 ,,Profilowanie i zageszczenie podtoza”.
Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podbudowa

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w SST D-04.04.01
»Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie” i D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie”.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni chodnikéw z betonowych kostek brukowych nalezy zastosowaé
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 zgodnie z wymaganiami SST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.
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5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac:

- piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13139:2003/AC:2004 przy czym zawarto$¢ pytow

nie powinna przekracza¢ 5% jak dla kategorii 2;

- cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5”; cement powinien odpowiadaé

wymaganiom PN-EN 197-1:2012.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspobtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rys = 14 MPa.
W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna byc¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywala sie i nie byto na dloni Sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢é wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.6.1.  Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztakt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2 oraz desen ich ukfadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz SST.

5.6.2.  Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.6.3.  Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie rob6t zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwiaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukiadanych deseni oraz réznych
wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka
do ukfadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢é odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi byé dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Ukfadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupetniajg
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzer infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek Sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia
sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczy¢
prowizorycznie okoto pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunag¢ wraz z podsypka.

5.6.4.  Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
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Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.6.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosié¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dhuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.4 b)

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho.
5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz
15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyska¢ od producenta kostek brukowych
aprobate techniczng, deklaracje zgodnosci oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek (w
przypadku zadania ich przez Inzyniera Kontraktu) oraz dokona¢ sprawdzenia cech zewnetrznych kostek wg p.
2.3 niniejszej SST.

W przypadku pozostatych materiatdw przypadkach budzacych watpliwosci Inzyniera Kontraktu
Wykonawca jest zobowiazany wykona¢ badania ich whasciwosci okreslone w normach.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.  Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowsq i
SST D-04.01.01 ,,Profilowanie i zageszczanie podtoza” i SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie” i D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie”.

6.3.2.  Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.
6.3.3.  Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na

stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.  Nieréwnosci podtuzne

Nierdwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2.  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3.  Niweleta nawierzchni

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.
6.4.4.  Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.
6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
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6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w
pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier Kontraktu.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” i w odpowiednich SST.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rohot,
- przygotowanie podtoza i podbudowy,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- utozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreSlona w przedmiarze rob6t zawartym w
dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
1.  PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na Scieranie
2. PN-EN Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

206-1:2003/A2:2006
3. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu
4. PN-EN Kruszywa do zaprawy
13139:2003/AC:2004
5. PN-EN-197-1:2012 Cement — Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku
6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
8. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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11.
12.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przy wykonaniu
chodnika w ciggu drogi powiatowej nr 1604W Szczesna - Rozce przez miejscowosci Wola Worowska - Wordw.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 1.2

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1:2008, WT-1 i WT-2
2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta przy wykonaniu chodnika w ciggu drogi
powiatowej nr 1604W Szczesna - Rozce przez miejscowosci Wola Worowska - Worow. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 2010.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego nalezy wykona¢ dla drog kategorii ruchu KR3 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : : ; 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR3-4 AC11S

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa technologiczna - jest to konstrukcyjny element nawierzchni ukiadany w pojedynczej
operacji.

1.4.3. Warstwa - jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac
sie z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.4. Podbudowa - jest to gtowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub
kilku warstwach.

1.45. Warstwa wyréwnawcza - jest to warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.6. Warstwa wigzaca - jest to warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.7. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.8. Mieszanka mineralno-asfaltowa - jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.9.  Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o0 wymiarze: D <2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.14. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu
na: krzywa uziarnienia kruszywa (ciagta lub nieciagta), zawarto$¢ wolnych przestrzeni, proporcje skfadnikéw
lub technologie wytwarzania i wbudowania.

1.4.15. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreSlenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na wymiar D najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
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1.4.16. Beton asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.17. Mieszanka drobnoziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy Scieralnej (z
wytgczeniem asfaltu lanego), wigzacej i podbudowy, w ktdrej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

1.4.18. Mieszanka gruboziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej i podbudowy,
w ktorej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.19. Skiad mieszanki (recepta) - jest to docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéry moze by¢
podany jako skfad wejsciowy lub wyjsciowy.

1.4.20. Wejsciowy skfad mieszanki - jest to sklad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, krzywg
uziarnienia i procentowg zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik
walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego skfadu mieszanki).

1.4.21. Wyjsciowy sktad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, usrednione
wyniki uziarnienia oraz zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik
walidacji produkcji).

1.4.22. Dodatek - jest to materiat, ktéry moze byé dodawany do mieszanki w matych ilosciach (np. wiokna
organiczne i nieorganiczne, asfalty naturalne lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych,
urabialnosci lub koloru.

1.4.23. Wypehniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.24. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.25. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.26. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.27. Symbole i skroty dodatkowe
ACS  beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP  miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogéblne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591:2010. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

. Mieszanka Gatunek lepiszcza
Kategoria ruchu
ACS asfalt drogowy
KR3-4 AC11S PMB 45/80-55

Polimeroasfalt powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw)
wg PN-EN 14023:2011
Gatunki asfaltow
. modyfikowanych
mg:\?fm Wihasciwosé m Z?rﬂg Jednostka polimerami (PMB)
45/80 - 55
wymaganie klasa
Konsystencja w Penetracja PN-EN 1426:2009 0,1 mm 45-80 4
posrednich w 25°C
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja w Temperatura mieknienia PN-EN 1427:2009 °C >55 7
wysokich
temperaturach
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata predkosé PN-EN 13589:2011 Jiem? >1w5°C 4
rozciggania) PN-EN 13703:2009
Kohezja Sifa rozciqggnia w 5°C_(du2a PN-EN 13587:2010 Jicm? NPD? 0
predkos¢ rozciggania) PN-EN 13703:2009
Wahadto Vialit (metoda PN-EN 13588:2009 Jiem? NPD? 0
uderzenia)
Statoé¢ konsystencji Zmiana masy % >0,5 3
(odpornosé na Pozostata penetracja PN-EN 1426:2009 % > 60 7
starzenie) wg PN-EN W?zrost temperatury mieknienia PN-EN 1427:2009 °C <8 2
12607-1 lub -3
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592:2008 °C =235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593:2009 °C <-12 6
. Nawrét sprezysty w 25°C PN-EN 13398:2012 >50 5
\ijg/ (E?ngea Nawrdt sprezysty w 10°C % NPD? 0
Zakres plastycznosci PN-EN 14023:2011 °C TBRP 1
punkt5.1.9
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399:2012 °C <5 2
Rdznica temperatur mieknienia PN-EN 1427:2009
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399:2012 0,1 mm NPD? 0
Rdéznica penetracji PN-EN 1426:2009
Spadek temperatury mieknienia PN-EN 12607-1:2009 °C TBR® 1
W . po starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 1427:2009
'ymagania b -3
dodatkowe Nawr6t sprezysty w 25°C po =50 4
starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub
-3 PN-EN 12607-1:2009 %
Nawrdt sprezysty w 10°C po PN-EN 13398:2012 NPD? 0
starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub
-3

2 NPD — No Performance Determined (whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania

polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Wypetniacz

Nalezy zastosowa¢ wypetniacz wg SST D-04.07.01., punkt 2.3.

Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

24, Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN
13043:2004/Ap1:2010 obejmujaca kruszywo grube i kruszywo drobne. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania

podane w WT-1 2010 dla KR 3-4 (tab. 4+5).

Tablica 4.

Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu

kategoria nie wyzsza niz

Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2012 kategoria nie nizsza niz: G}Zgofzg@
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Gasis
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1:2012; kategoria nie wyzsza niz: 7]
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3:2012 lub wg PN-EN 933-4:2008, Flao lub Sl
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Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej Cosn
wg PN-EN 933-5:2000/A1:2005; kategoria nie nizsza niz
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2:2010, LAs0

rozdziat 5; badania na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie

\ANI702A NI

Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa (badania na normowanej frakcji
kruszywa do miesakni mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-
8:2009, kategoria nie wyzsza niz::

PSV deklarowane nie mniej niz 48

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6:2002/A1:2006, rodzi. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2002/A1:2006, rozdz. 7, 8 lub 9:

wW A24 Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3:2000

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1:2007 w 1% NaCl; kategoria nie Fracl?
wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN SBLa

1367-3:2002/AC:2004; wymagana kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN
932-3: PN-EN 932-3:1999/A1:2004

deklarowany przez producenta

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1:2010 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mpcO,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1:2010

10 1

wymagana odporno$é

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1:2010 p. 19.2

wymagana odpornosé

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-
1:2010 p. 19.3

Vas

3 D/d <4

Tablica 5.

do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mm

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu KR
3-4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2012; wymagana kategoria :

G485 Iub G, 85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: G,.20
Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1:2012; kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9:2009; kategoria nie wyzsza niz: MBg10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z Ec30

kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6:2002/A1:2006, rozdz. 7, 8 lub
9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6:2002/A1:2006, rozdz. 7, 8 lub 9

W A24Dek|arowana

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1:2010 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mepc0,1

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skfadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

2.5.  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos$é przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11:2012, metoda A po 6 h obracania, stosujac kruszywo
8/11 (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania) wynosita co
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
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Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajagcymi, nalezy stosowac
materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

- nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023:2011 ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808:2010.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.8. Dodatki

Do produkcji stosuje sie dodatki w postaci barwnikow w przypadku zastosowania mas barwionych
(dotyczy warstwy Scieralnej nawierzchni Sciezki rowerowej), zgodnie z receptg laboratoryjng opracowang przez
Wykonawce.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ masie bitumicznej trwate zabarwienie okreSlone w
dokumentacji projektowej. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwosciag
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- ukfadarka gasienicowa (dla warstw nawierzchni uktadanych na geosyntetyku - na kotach ogumionych),
z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.
4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
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rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

4.3.  Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetniaé wymagania podane w SST D-
00.00.00. ,,Wymagania og6lne p. 1.5.91i 4.
5. WYMAGANIA SZCZEGOt OWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC8S, AC11S).

Zawartos$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy zaprojektowaé zgodnie z zasadami
okreslonymi w p. 8.1 WT-2 2010.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.

Wymagane wasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla KR 3-4

T Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum® Bmins.4

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyc¢ przez

. . 2,650
wspotczynnik & wedtug réwnania: @ = ——
Pd
Tablica 7. Wymagane wasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR 3-4
Warunki
Wiasciwosc zageszczania wg Metoda i warunki badania ACL1S
PN-EN 13108-
20:2008/AC:2008
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 | PN-EN 12697-8:2005, p. 4 Viin2,0
przestrzeni uderzen Vmaxa.0
Odpornos¢ na C.1.2, watowanie, PN-EN 12697-22+A1:2008,
deformacije trwate® Pgs-P100 metoda B w powietrzu, PN-
EN 13108- WTSaroso
PRD
20:2008/AC:2008, D.1.6, AIR Deldarowane
60°C, 10000 cykli
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12:2008,
dziatanie wody uderzen przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem ITSRgo
zamrazania®,
badanie w 25°C
3 grubo$¢ phyty: 40 mm
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b yjednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zat. 1 do WT2 2010

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem

termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytwarni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Polimeroasfalt drogowy PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i no$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé dane
Z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2. Wymagana
rownos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
Scieralng [mm]
V4 Pasy: ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Wykonane w podiozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.
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Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1:2010 lub PN-EN 14188-2:2010 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera Kontraktu proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skfadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowac na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27:2005.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier Kontraktu podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem Kontraktu.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé¢ do wykonania
warstwy $cieralnej.

Do oceny zgodnosci z receptg wtasciwosci probek (minimum 2 prébki) mieszanki mineralno-asfaltowej
pobranej podczas odcinka probnego nalezy przyjac nastepujace kryteria w zakresie dopuszczalnych odchytek dla
wartosci Sredniej:

- zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego +0,3%
- zawartos$¢ kruszywa < 0,063mm:
. mieszanki gruboziarniste +2%
. mieszanki drobnoziarniste (z wylgczeniem PA i MA) +1%
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +2%
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito 2 mm +3%

- zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego +4%
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D:
. mieszanki gruboziarniste +5%
. mieszanki drobnoziarniste (z wytgczeniem PA i MA) +4%
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera Kontraktu
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspOtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W tym celu minimalne

wytrzymato$ci na $cinanie pomiedzy warstwa wigzaca a Scieralng powinna wynosi¢ 1.0 MPa (procedura
badania wg zeszytu IBDiM nr 66).

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu poditoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wieksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rdwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na
rozkladarce.
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5.8. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na poditozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie
ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t | w czasie robot
Warstwa Scieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 11. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana L. Zawarto$¢ wolnych
. . < Wskaznik .
Typ i wymiar grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ° [%(vv)]
AC11S, KR3-4 3,0+5,0 =98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione. Warstwy nawierzchni z MMA ukladane na geosyntetyku nalezy zageszcza¢ natychmiast za
rozktadarka bez stosowania zageszczania wibracyjnego, a rozktadarka stosowana do wykonania warstwy z
MMA powinna by¢ na kotach ogumionych.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.6.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wihasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera Kontraktu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi Kontraktu do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.  Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera Kontraktu).

125



6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badah Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier Kontraktu
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badafh Wykonawcy. W razie zastrzezeh Inzynier Kontraktu
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badarh Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13:2005),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera Kontraktu, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos$é
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikdw, lepiszczy i materiatdbw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje sie Inzynier Kontraktu w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa : )
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
2.4 Grubosc lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier Kontraktu i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badarn kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
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Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera Kontraktu lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Uwagi ogblne

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Sktad wbudowanej mieszanki mineralno —asfaltowej powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

- zawarto$¢ asfaltu — badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, z
prébki AC pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej; pojedynczy wynik i srednia z wielu oznaczen w
zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnej odchytki +0.3%; najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu
drogowego 50/70 — nie wiecej niz 63°C, a polimeroasfaltu PMB 45/80-55 — nie wiecej niz 73°C.

- uziarnienie wyekstrahowanej mieszanki mineralnej z kazdej probki pobranej z luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchytek podanych ponizej:

» zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <0.063 mm

= mieszanki gruboziarniste +2.0%
= mieszanki drobnoziarniste +1.5%
e zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <0.125 mm +2.0%
e zawarto$¢ kruszywa o wymiarze > 2mm +3.0%
e zawarto$¢ kruszywa o wymiarze >D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego
= mieszanki gruboziarniste +5.0%
= mieszanki drobnoziarniste + 4.0%.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36:2005 oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 13.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjaé za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier Kontraktu ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego
obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest ukladana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tgcznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
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Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6:2012.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Wolng przestrzen w warstwie nalezy okreslac wg PN-EN 12697-8:2005. Do obliczen nalezy przyjaé
gestos¢ MMA oznaczonej wg PN-EN 12697-5:2010/AC:2012 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie $cieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 11.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukdw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeSwitu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okres$lona przez warto$¢ odchylenia réwnosci
(przeswitu), ktore nie moga przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwieksza odlegtosé
miedzy fatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci odchylenia réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni klazy Z nie powinny by¢ wieksze niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 14. Dopuszczalne wartosci odchylen rdwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego
Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
V4 Pasy: ruchu <9

6.4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych Kklas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci Sredniej E(u) i
odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dhugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreSlone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 15. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczeg6lne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 15. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wsp6tczynnik tarcia
przy predkosci zablokowanej

Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
7 Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 R
pobocza

6.4.2.7. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej
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Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Ziacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiagzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”1 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracert wedtug zasad okreSlonych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
pkt 9.2.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rohot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw
- rozitozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiar6w i badain wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

9.4. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreSlona w przedmiarze rob6t zawartym w
dokumentacji projektowej.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszej
SST)

1. PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu — Cze$¢ 2 — Analiza chemiczna cementu
2. PN-EN 459-2:2010 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan
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21.

22.

23.

24.

25.

26.
27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN
932-3:1999/A1:2004
PN-EN 933-1:2012
PN-EN 933-3:2012
PN-EN 933-4:2008

PN-EN
933-5:2000/A1:2005

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9:2009

PN-EN 933-10:2009

PN-EN 1097-2:2010
PN-EN 1097-3:2000
PN-EN 1097-4:2008
PN-EN 1097-5:2008
PN-EN
1097-6:2002/A1:2006
PN-EN 1097-7:2008
PN-EN 1097-8:2009
PN-EN 1367-1:2007

PN-EN
1367-3:2002/AC:2004

PN-EN 1426:2009
PN-EN 1427:2009

PN-EN 1428:2012
PN-EN 1429:2011
PN-EN 1744-1:2010
PN-EN 1744-4:2008
PN-EN 12591:2010
PN-EN
12592:2009/Ap1:2009
PN-EN 12593:2009
PN-EN 12606-1:2009
PN-EN 12607-1:2009
PN-EN 12607-3:2010
PN-EN 12697-1:2012
PN-EN 12697-

5:2010/AC:2012
PN-EN 12697-6:2012

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1: Oznaczanie skiadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw. Czesé 6: Ocena wihasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$é 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodq pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wkasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wi#asciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci na wode wypetniaczy do mieszanek bitumicznych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wptywem ciepfa i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wptywem ciepla i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada’i mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej
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10.2.

PN-EN 12697-8:2005

PN-EN 12697-11:2012

PN-EN 12697-12:2008

PN-EN 12697-13:2005
PN-EN 12697-18:2007
PN-EN
12697-22+A1:2008
PN-EN 12697-27:2005

PN-EN 12697-36:2005

PN-EN 12846-1:2011
PN-EN 12847:2011
PN-EN 12850:2011
PN-EN
13043:2004/Ap1:2010

PN-EN 13074-1:2012

PN-EN 13075-1:2012

PN-EN 13108-1:2008
PN-EN
13108-20:2008/AC:2008
PN-EN 13179-1:2002
PN-EN 13179-2:2000
PN-EN 13398:2012
PN-EN 13399:2012
PN-EN 13587:2010
PN-EN 13588:2009
PN-EN 13589:2011
PN-EN 13614:2011

PN-EN 13703:2009
PN-EN 13808:2010

PN-EN 14023:2011
PN-EN 14188-1:2010
PN-EN 14188-2:2010

PN-EN ISO 2592:2008

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes¢ 12: OkreSlanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada’i mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada’i mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem
wyptywowym — Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltdéw uptynnionych lub fluksowanych — Cze$¢ 1. Odzyskiwanie
metoda odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1. Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wihasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2 Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
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Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na drogach krajowych WT-
1 2010 Wymagania Techniczne — zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania
Techniczne — zakacznik nr 2 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 19 listopada 2010 .

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drdg
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

132



D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z  wykonaniem  warstwy wigzacej i wyrOéwnawczej AC16W  35/50
z betonu asfaltowego przy wykonaniu chodnika w ciggu drogi powiatowej nr 1604W Szczesna - Rozce przez
miejscowosci Wola Worowska - Worow.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.
1.2

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1:2008, WT-1 i WT-2 2010 z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta przy wykonaniu chodnika w ciggu drogi powiatowej nr
1604W Szczesna - Rozce przez miejscowosci Wola Worowska - Worow. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 p. 7.4.1.5.

Warstwe wiazacg i wyrownawczg z betonu asfaltowego nalezy wykonaé dla drog kategorii ruchu KR3-4
/okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8/. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki
Kategoria . . . 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR3-4 AC16W

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Nawierzchnia — konstrukcja skfadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.45.  Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7.  Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.9.  Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Woypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. 0Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOtOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1. Ogblne wymagania dotyczgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591:2010. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano
w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
. Mieszanka Gatunek lepiszcza
Kategoria ruchu
ACS asfalt drogowy
KR 34 AC16W PMB 25/55-60
AC16W 35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalt powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdw drogowych wg PN-EN 12591:2010
Metoda Rodza|
Lp. Wiasciwosci badania asfaltu
35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426:2009 35-50
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427:2009 50-58
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz oc PN-EN 1SO 2592:2008 240
4 | Zawartos$¢ sktadnikow PN-EN 99
rozpuszczalnych, % m/m 12592:2009/Ap1:2009
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub 0,5
przyrost), nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1:2009
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie .
mniej niz % PN-EN 1426:2009 55
7| Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, oc PN-EN 1427:2009 3
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Tgmp_era}t_ura famliwos$ci Fraassa, nie oC PN-EN 12593:2009 5
wiecej niz
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Tablica 4.

Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw)
wg PN-EN 14023:2011

Gatunki asfaltow
modyfikowanych

;Aéé/g;:\?v%r\]/\l/i Wihasciwosé t';/la gt;ndig Jednostka polimerami (PMB)
25/55 — 60
wymaganie klasa
Konsystencja w Penetracja PN-EN 1426:2009 0,1 mm 25-55 3
posrednich w 25°C
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja w Temperatura mieknienia PN-EN 1427:2009 °C =60 6
wysokich
temperaturach
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata predkosé PN-EN 13589:2011 Jiem? >2w5°C 3
rozciggania) PN-EN 13703:2009
Kohezja Sifa rozciggania w 5°C (duza PN-EN 13587:2010 Jiem? NPD? 0
predkos$¢ rozciagania) PN-EN 13703:2009
Wahadto Vialit (metoda uderzenia) PN-EN 13588:2009 Jiem? NPD? 0
Stato$¢ konsystencji Zmiana masy % 205 3
(odpornos¢ na Pozostata penetracja PN-EN 1426:2009 % =40 3
starzenie) wg PN-EN Wzrost temperatury mieknienia PN-EN 1427:2009 °C <8 3
12607-1 lub -3
Inne whasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592:2008 °C > 235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593:2009 °C <-12 6
. Nawr6t sprezysty w 25°C PN-EN 13398:2012 =250 5
\gg’d'gffgvr\‘: Nawrot sprezysty w 10°C % NPD? 0
Zakres plastycznosci PN-EN 14023:2011 °C TBR® 1
punkt 5.1.9
Stabilno$¢ magazynowania. Roznica PN-EN 13399:2012 °C <5 2
temperatur migknienia PN-EN 1427:2009
Stabilno$¢ magazynowania. Roznica PN-EN 13399:2012 0,1 mm NPD? 0
penetracji PN-EN 1426:2009
Wymagania Spadek temperatury migeknienia po PN-EN 12607-1:2009 °C TBR® 1
dodatkowe starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub -3 PN-EN 1427:2009
Nawrdt sprezysty w 25°C po =50 4
starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub -3 PN-EN 12607-1:2009 %
Nawrdt sprezysty w 10°C po PN-EN 13398:2012 NPD? 0
starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub -3

2 NPD — No Performance Determined (wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz

uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw r6znego rodzaju

i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Wypetniacz

Nalezy zastosowac wypetniacz wg SST D-04.07.01., punkt 2.3.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4, Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
13043:2004/Ap1:2010 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube i kruszywo drobne. Kruszywa powinny

spetnia¢ wymagania podane w WT-1 2010 p. 6.2 (tab. 4+6) dla KR 3-4.

Tablica 5.
asfaltowego

Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu
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Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci
od kategorii ruchu KR 3-4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2012 kategoria nie nizsza niz: G85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Gaoits
Zawartosé pytdw wg PN-EN 933-1:2012; kategoria nie wyzsza niz: f,
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3:2012 lub wg PN-EN 933-4:2008, Ele Iub S|
kategoria nie wyzsza niz: 2 2
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C

wg PN-EN 933-5:2000/A1:2005; kategoria nie nizsza niz: 50/10
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2:2010,

badania na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie LAz
wyZzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6:2002/A1:2006, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6:2002/A1:2006, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24 Dekiarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:2000: deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1:2007 badania na kruszywie o

wymiarze 8/11. 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: F2
»Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN
1367-3:2002/AC:2004; Kategoria: SBra
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN
923-3 deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1:2010 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz: Mipc0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wymagana odpornosé
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1:2010 p.
19.1
Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odpornosé
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1:2010 p. 19.2
Stata objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-
1:2010, p. 19.3; kategoria nie 2.5.wyzsza niz: Vs
Tablica 6. Wymagane wihasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do

D<8 mm do warstwy do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosciod kategorii ruchu KR3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2012; wymagana kategoria : G.85/20

Tolerancja dla kruszywa drobnego i O ciggtym uziarnieniu; odchylenia nie

Wiasciwosci kruszywa

wieksze niz wg kategorii: Grc20
Zgwartpéé pyfféw wg PN-EN 933-1:2012 w kruszywie drobnym; kategoria f1o
nie wyzsza niz:

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9:2009; kategoria nie wyzsza niz: MB:10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecsbeklarowana
kategoria nie nizsza niz:
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6:2002/A1:2006, rozdz. 7,8 lub 9|  deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2002/A1:2006, rozdz. 7, 8 lub 9

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1:2010 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

WA24 Deklarowana

mpcO,1

Tablica 7. Wymagane wihasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do
D<8 mm do warstwy do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego
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Wymagania wobec kruszyw w

Wiasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu KR3-4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2012; wymagana kategoria : GE85 lub G585
Tolerancja dla kruszywa drobnego i O ciggtym uziarnieniu; odchylenia nie G. 20
wieksze niz wg kategorii: TC
Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1:2012 w kruszywie drobnym; kategoria £

nie wyzsza niz: 16
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9:2009; kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecsao

kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6:2002/A1:2006, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2002/A1:2006, rozdz. 7, 8 lub 9

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1:2010 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

WA24 Deklarowana

mpcO,1

2.6.  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaC Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11:2012, metoda A po 6 h obracania, stosujac kruszywo 8/11
(dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania) wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potgczenie warstwy
asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

- nie mnigj niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mnigj niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023:2011 ,,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca i wyréwnawczej z warstwa $cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808:2010.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowar i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosSci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukfadarka gasienicowa (dla warstw nawierzchni uktadanych na geosyntetyku - na kotach ogumionych), z
elektronicznym sterowaniem réwnosci ukfadanej warstwy,
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- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke.

43.  Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w SST D-00.00.00.
»Wymagania og6lne p. 1.5.9i 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22W).

Zawartos¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy zaprojektowac zgodnie z zasadami okre$lonymi
w p. 8.1 WT-2 2010.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 8.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej dla warstwy wigzacej i wyréwnawczej projektowanej
empirycznie podane sa w tablicy 9.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyréwnawczej (projektowanie empirycznie)
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC16W
KR 3-4
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
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2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum® Bmina.4

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyc¢ przez wspoétczynnik & wedtug réwnania:

2,650
Ad
Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, KR
3-4 (projektowanie empiryczne)
Warunki
Whasciwose | “9FENT D PN- Metoda i warunki badania AC16W
20:2008/AC:2008
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x75 . Vming,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8:2005, p. 4 Vmaxz,0
Odpornos$¢ na C.1.20,watowanie, | PN-EN 12697-22+A1:2008, metoda | WTSair0,30
deformacje Pgg-P10o B w powietrzu, PN-EN PRDar
trWaI’ea) 13108'202008/AC2008, Deklarowane
D.1.6,60°C, 10 000 cykli
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12:2008, ITSR
dziatanie wody uderzen przechowywanie w 40°C z jednym 80
cyklem zamrazania®,
badanie w 25°C

3 grubo$¢ ptyty AC 16 60 mm
b yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zat. 1 do WT2 2010

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem

termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 180°C
dla polimeroasfaltu drogowego 25/55-60.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Polimeroasfalt drogowy PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza
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Podtoze (podbudowa lub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé dane z pomiaru
rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 p. 8.7.2. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne. W
wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar fata 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzacg lub
wyréwnawczg [mm]
Z Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzer usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Wykonane w podtozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1:2010 lub PN-EN 14188-2:2010 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera Kontraktu proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badarn nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-
27:2005.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier Kontraktu podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem Kontraktu. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Do oceny zgodnosci z receptg wiasciwosci probek (minimum 2 prébki) mieszanki mineralno-asfaltowej
pobranej podczas odcinka prébnego nalezy przyjaé nastepujace kryteria w zakresie dopuszczalnych odchylek dla
wartosci Sredniej:

- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego +0,3%
- zawartos¢ kruszywa < 0,063mm:
. mieszanki gruboziarniste +2%
. mieszanki drobnoziarniste (z wytaczeniem PA i MA) +1%
- zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobne +2%
- zawartos$¢ kruszywa przechodzacego przez sito 2 mm +3%
- zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego
4%
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- zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito D:
. mieszanki gruboziarniste +5%
. mieszanki drobnoziarniste (z wytgczeniem PA i MA) +4%
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera Kontraktu technologii
whbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i
ich wspOtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W tym celu minimalna wytrzymato$¢ na $cinanie
pomiedzy warstwa wigzaca lub wyréwnawcza a podbudowa powinna wynosi¢ 0.7 MPa (procedura badania wg zeszytu
IBDiM nr 66).

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, t.
0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmianeg organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie ukfadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i
whbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t | w czasie rob6t

Warstwa wigzaca lub wyréwnawcza 0 +5
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Rodzaj robét

Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC
Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos$¢ warstwy 7a06s7CZENia przestrzeni w
mieszanki technologicznej ge[(y] warstwie
cm VAY
° %(v/
AC16W, KR 3-4 5,0+10,0 =98 40+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkq wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione. Warstwy nawierzchni z MMA ukladane na geosyntetyku nalezy zageszcza¢ natychmiast za rozktadarka bez
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stosowania zageszczania wibracyjnego, a rozkladarka stosowana do wykonania warstwy z MMA powinna by¢ na
kotach ogumionych.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.6.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania whasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera Kontraktu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi Kontraktu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogblne

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera Kontraktu).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi Kontraktu na jego zadanie. Inzynier Kontraktu
moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badari Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier Kontraktu moze
przeprowadzié badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-

13:2005),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera Kontraktu, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier Kontraktu w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badar kontrolnych
Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @ ®
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1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosé lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni préobki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ?

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 RAwnos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badar kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier Kontraktu i Wykonawca decyduja wsp6lnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera Kontraktu lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badar kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Uwagi ogblne

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Sktad wbudowanej mieszanki mineralno —asfaltowej powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

- zawartos¢ asfaltu — badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, z prébki AC
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej; pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen w zakresie
zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej
odchyiki +0.3%; najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego 35/50 — nie wiecej
niz 66°C i 50/70 - — nie wiecej niz 63°C,

- uziarnienie wyekstrahowanej mieszanki mineralnej z kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek
podanych ponizej:

»  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <0.063 mm

= mieszanki gruboziarniste +2.0%
» mieszanki drobnoziarniste +1.5%
e zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <0.125 mm +2.0%
e zawarto$¢ kruszywa o wymiarze > 2mm +3.0%
e zawarto$¢ kruszywa o wymiarze >D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego
= mieszanki gruboziarniste +5.0%
= mieszanki drobnoziarniste + 4.0%.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu
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Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36:2005 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier Kontraktu ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienna dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubos$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m? <10
lub

2. — maty odcinek budowy <15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje
wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6:2012.
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8:2005. Do obliczen nalezy przyjac gestos¢
MMA oznaczonej wg PN-EN 12697-5:2010/AC:2012 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie wigzacej i wyréwnawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 13

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej i wyréwnawczej nawierzchni drog wszystkich Kklas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i
klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dhugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne.

Tablica 16a. Dopuszczalne nieréwnosci podtuzne — droga klasy ,,Z” (ruch KR 3-4) — w przypadku
pomiaru metoda klina i taty dla 95% i 100% wszystkich pomiaréw na badanym
odcinku.
Procent liczby pomiaréw
Element nawierzchni 95% | 100% i
Dopuszczalna warto$¢ odchylen réwnosci
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy wiaczania i <9 <10
wylaczania,postojowe, jezdnie {#aczni, utwardzone
pobocza

Tablica 16b. Dopuszczalne nierdwnosci poprzeczne dla drogi klasy ,,Z” (ruch KR 3-4) dla 90%, 95%
i 100% wszystkich pomiar6w na badanym odcinku.

Procent liczby pomiaréw
Element nawierzchni 90% | 95% | 100%
Dopuszczalna warto$¢ odchylen réwnosci
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[mm]
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy wiaczania i <9 - <12
wylaczania,postojowe, jezdnie {aczni, utwardzone
pobocza

6.4.2.6. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz£5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji projektowej o = 5
cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC) oraz t (tona)
whbudowanej mieszanki mineralno-bitumicznej dla wykonanej warstwy wyréwnawczej..

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogédlne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsg, ST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonac potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 pkt 9.2.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podioza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdéw,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

9.4. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robét zawartym w dokumentacji
projektowe;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

10.2.

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

2.
3.
4,

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

22,

23.

24,

25.

26.

27.
28.

29.
30.

Szczego6towe specyfikacje techniczne (SST)

D-00.00.00

Normy

PN-EN 196-2:2006
PN-EN 459-2:2010
PN-EN
932-3:1999/A1:2004
PN-EN 933-1:2012
PN-EN 933-3:2012
PN-EN 933-4:2008

PN-EN
933-5:2000/A1:2005

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9:2009

PN-EN 933-10:2009

PN-EN 1097-2:2010
PN-EN 1097-3:2000
PN-EN 1097-4:2008
PN-EN 1097-5:2008
PN-EN
1097-6:2002/A1:2006
PN-EN 1097-7:2008
PN-EN 1097-8:2009
PN-EN 1367-1:2007

PN-EN
1367-3:2002/AC:2004

PN-EN 1426:2009
PN-EN 1427:2009

PN-EN 1428:2012

PN-EN 1429:2011

PN-EN 1744-1:2010
PN-EN 1744-4:2008

PN-EN 12591:2010
PN-EN
12592:2009/Ap1:2009
PN-EN 12593:2009
PN-EN 12606-1:2009

Wymagania ogdlne

Metody badania cementu — Cze$¢ 2 — Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Ocena wihasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji ighy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wkasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci na wode wypetniaczy do mieszanek bitumicznych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwos$ci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,
45,

46.
47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

PN-EN 12607-1:2009
PN-EN 12607-3:2010
PN-EN 12697-1:2012
PN-EN 12697-
5:2010/AC:2012
PN-EN 12697-6:2012

PN-EN 12697-8:2005

PN-EN 12697-11:2012

PN-EN 12697-12:2008

PN-EN 12697-13:2005
PN-EN 12697-18:2007
PN-EN
12697-22+A1:2008
PN-EN 12697-27:2005

PN-EN 12697-36:2005

PN-EN 12846-1:2011
PN-EN 12847:2011
PN-EN 12850:2011
PN-EN
13043:2004/Ap1:2010

PN-EN 13074-1:2012

PN-EN 13075-1:2012

PN-EN 13108-1:2008
PN-EN
13108-20:2008/AC:2008
PN-EN 13179-1:2002
PN-EN 13179-2:2000
PN-EN 13398:2012
PN-EN 13399:2012
PN-EN 13587:2010
PN-EN 13588:2009
PN-EN 13589:2011

PN-EN 13614:2011

Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: OkreSlanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Sptywnosé lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem
wyptywowym — Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltdéw uptynnionych lub fluksowanych — Czes¢ 1: Odzyskiwanie
metoda odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

mineralno-
mineralno-
mineralno-

mineralno-

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci

stabilnosci  podczas

emulsji
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60.
61.

62.
63.
64.

65.

10.3.

67. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania
Techniczne — zakgcznik nr 2 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19

PN-EN 13703:2009
PN-EN 13808:2010

PN-EN 14023:2011

PN-EN 14188-1:2010

PN-EN 14188-2:2010

PN-EN 1SO 2592:2008

asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2 Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

66. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na drogach krajowych WT-1 2010
Wymagania Techniczne — zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i

Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

listopada 2010r.

68. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4.  Inne dokumenty

69.

70.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —

Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997
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D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

1. CZESC OGOLNA
1.1. Inne dokumenty

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym skarp rowéw oraz wlotow i wylotéw przeustow przy

wykonaniu chodnika w ciggu drogi powiatowej nr 1604W Szczesha - Rozce przez miejscowosci Wola Worowska -
Wordw.

1.2 Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.
1.2
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp rowdw z zastowoaniem elementéw prefabrykowanych z humusowaniem
i obsianiem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2.  Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespOt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.4. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub Scieku.

1.45. Ramka Webera - ramka 0 boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni
25 cm?, do okres$lania procentowego udziatu gatunkéw roélin, po obsianiu.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. 0Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami projektowanymi do zastosowania przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekw objetymi niniejszg
SST sa:
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
- kruszywo,
- elementy prefabrykowane.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna do wypetnienia otworéw elementéw prefabrykowanych przeznaczonych do umocnienia
powierzchniowego skarp powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w D-09.01.01 ,,Zielerh drogowa” p. 2.3.
2.4, Nasiona traw

Nasiona traw do obsiania wypetnienia otworéw elementow prefabrykowanych przeznaczonych do umocnienia
powierzchniowego skarp powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w D-09.01.01 ,,Zieler drogowa” p. 2.4.
2.5. Kruszywo

Zwir, mieszanka i piasek powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004/Ap1:2010.
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2.6. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, SST oraz
wymaganiami okre$lonymi przez producenta..

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1. 0Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek,

- ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- phyt ubijajgcych,

- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

- cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3.  Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozié¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktérych beton osiaggnat wytrzymatos$¢ co najmniej 0,75 Re.
4.3. Transport innych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.
4.4.  Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST-D.00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt. 1.5.9. i 4.
5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogédlne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna by¢ zgodna z okreSlong w dokumentacji projektowej po
moletowaniu i zageszczeniu,.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywa¢
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe
ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowOw poprzez obsianie nasionami traw polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie (patrz pkt 5.2),

150



b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw w ilosci ok. 30 g/m?,
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 8 - 10cm, nastepne
koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 6 do 8cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢é wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe
pazdziernika),

- koszenia trawnikdw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokosé ciecia, nalezy uzalezniaé od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczeg6lnych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczyc¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.5. Ukfadanie elementéw prefabrykowanych

Elementami prefabrykowanymi do zastosowania dla umocnienia skarp sg ptyt betonowe azurowe o wymiarach
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Podtoze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is = 1,0.
Na przygotowanym podiozu nalezy utozy¢ podsypke piaskowg i zagescic do wskaznika Is = 1,0. Elementy
prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podiuznego i rzednych S$cieku zgodnie z dokumentacja
projektowa lub SST.

Otwory ptyt nalezy wypetni¢ humusem i obsia¢ trawa zgodnie z p. 5.2 i p. 5.3.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogéblne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?. Na
zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.5,

- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

- rownosci gornej powierzchni elementéw prefabrykowanych — zgodnie z SST D-05.03.23 ,,Nawierzchnia z
brukowej kostki betonowej”; dopuszczalny przeswit pod tata nie powinien przekracza¢ 1,0 cm,

- doktadnosci wypetnienia otworéw prefabrykatéw humusem — do 1 cm ponizej powierzchni prefabrykatow.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robot
Ogédlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez
humusowanie i obsianie trawg oraz elementami prefabrykowanymi.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i terenu przez humusowanie z obisaniem trawa i elementami

prefabrykowanymi obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. pielegnacja spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie terenu,

- pielegnacja umocnienia skarp przez obsianie trawa.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze rob6t zawartym w dokumentacji
projektowe;j.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
13043:2004/Ap1:2010 drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

2. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne - Wymagania i metody badan

3. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe - Popioty lotne

10.2.  Inne materiaty

6. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
7. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.
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D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég przy wykonaniu chodnika w ciggu drogi powiatowej nr
1604W Szczesna - Rozce przez miejscowosci Wola Worowska - Wordw.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt. 1.2

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego przy wykonaniu chodnika w ciggu drogi
powiatowej nr 1604W Szczesna - Rozce przez miejscowosci Wola Worowska - Worow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podituzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujgce jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggle.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa,
na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.45. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8
mm.

1.47. Czas uzytkowania — okres, w ktérym poziome oznakowanie drdg spetnia wymogi specyfikacji
technicznej.

1.4.8. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajacej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.9. Materiat uszorstniajagcy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wihasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.10. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
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Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate
techniczna. Wszystkie dokumenty dotyczace jakosci materiatdw, prefabrykatu jako calosci oraz wytyczne
producenta muszg by¢, zgodnie z obowigzujacym prawem, sporzadzone w jezyku polskim.

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
okreslone w Szczeg6towych warunkach technicznych dla znakéw drogowych poziomych i warunkach ich
umieszczania na drogach (Zat. nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.).

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnie 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041), co oznhacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢
notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma
zharmonizowana.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich
wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497) nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja waznos¢ przez okres, na jaki zostaty
wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci
z aprobatg techniczng.

2.3. Badanie materiatow, ktdrych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci
jego lub Inzynier Kontraktu, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym
w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97” lub POD-2006 po ich wydaniu.

24. Oznakowanie opakowan

- Woykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-EN 1SO 780:2001, a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

- masg brutto i netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towe wymagania
okreslone sg w ,,Warunkach technicznych POD-97” lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajgce ciata state
rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub w wodzie, ktére moga wystepowa¢ w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do znakowania cienkowarstwowego okre$la aprobata techniczna
odpowiadajgca wymaganiom POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.6.2. Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3.  Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania, narzucania pod cishieniem na
materiaty do oznakowania oraz zawarte w masie termoplastycznej do oznakowania grubowarstwowego powinny
zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez
reflektory pojazdu.
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Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornosé na wode i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 lub
POD-2006 po ich wydaniu.

2.6.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien zapewni¢ oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(whasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym jako wchodzacy
w skkad struktury prefabrykatu powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub
POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu. Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT
(Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim wg POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.6.5. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i sSrodowiska.

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen
czy ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajagcych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna
przekracza¢ w materiatach do znakowania 2% (m/m).

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drdg nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwilaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze zalecanej przez producenta.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania g6lne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt,
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera
Kontraktu:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz
szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- sprzetu do badan, okreslonych w SST.
4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w spos6b zapewniajacy bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatbw w warunkach okreslonych przez producenta.
Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-EN ISO 780:2001. W przypadku materiatow
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2
wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych
(Dz. U. nr 73, poz. 1679).
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Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby nalezy transportowa¢ zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego /Umowa europejska dotyczaca
miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)/ materiatdw palnych, klasy 3, oraz
szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400:1989 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

43.  Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetniaé wymagania podane w OST D-
00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.9 i 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Og6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co
najwyzej 85%. Zabrania sie realizacji rob6t w trakcie trwania opadéw atmosferycznych oraz na wilgotnej
nawierzchni. Oznakowanie nalezy wykonaé w sezonie zapewniajacym utrzymanie w/w parametréw tj. w
terminie od dnia 15-go kwietnia do dnia 15-go pazdziernika.

5.3. Jednorodnos$é nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢  wykonania  znakowania ~wymaga jednorodnosci  nawierzchni  znakowanej.
Nierownomiernosci nawierzchni oraz miejsca potaczenn nawierzchni nie przekraczajacych wartosci
dopuszczalnych (pomiar wykona¢ fatg o dtugosci 4 m) okreslonych w D-05.03.05a dla warstw Scieralnych
nawierzchni uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakach drogowych poziomych”, SST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe nie zawierajaca sktadnikow (np.
rozpuszczalnikéw) mogacych mie¢ niekorzystny wptyw na jako$¢ i trwatosé prefabrykowanych tasm
odblaskowych. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczyé mata kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta tasm
prefabrykowanych oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2.  Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie
przecedzié farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierna warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujagc wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.
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Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier Kontraktu na wniosek
Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos$¢ te nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:
cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
grubowarstwowego, metoda frezowania,
punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podfoza, na jego szorstko$¢, trwatos¢ oraz na whasciwosci podtoza.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byé catkowicie czysta i sucha
zgodnie z wymaganiami p. 5.4. niniejszej SST.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.
Warto$¢ wspéitczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne chromatycznosci
X iy, ktdre dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne
podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatycznosci oznakowar drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
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Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, z6kej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji 3 moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 [11] i POD-2006 (po wydaniu) [12].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa

Q3,

Warto$¢ wspoétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciagu catego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcd m2 Ix*(nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q2,

Obowigzek dokonania pomiaru wspotczynnika luminacji ,,Q” lub ,,B” oraz wspdtrzednych
chromatycznosci ,,x;y” cigzy na Wykonawcy robdt. Pomiaréw dokonanych w obecnosci Inzyniera Kontraktu i
przedstawionych Zamawiajgcemu w formie pisemnego raportu nalezy dokona¢ podang w punkcie numer

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
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Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Warto$¢ wspétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy biatej co najmniej 200 mcd m2 Ix?, klasa R4.

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 150 mcd m2 Ix?, klasa R3.

Warto$¢ wspoétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m Ix! , klasa R2.

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w
ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego okresu
uzytkowania co najmniej 45 jednostek SRT.

Obowigzek dokonania pomiaru powierzchniowego wspétczynnika odblasku ,,R.” cigzy na Wykonawcy
robét. Pomiaréw dokonanych w obecnosci Inzyniera Kontraktu i przedstawionych Zamawiajagcemu w formie
pisemnego raportu nalezy dokonac¢ z czestotliwoscig podang w p. 6.3.3
UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sa identyczne z przyjetymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowar poziomych.
6.3.1.4. Czas przejezdnosci oznakowania

Za czas przejezdnosci oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas przejezdnosci oznakowania w zadnym przypadku nie moze przekracza¢ czasu gwarantowanego
przez producenta i nie moze by¢ dtuzszy niz 2 godziny.
6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (czas do przejezdnosci)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania w zadnym przypadku nie moze przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta i nie moze byé dtuzszy niz 2 godziny w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych.

Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje sie w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania cienkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 890 um.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego.

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i

»Szczegbdtowymi warunkami technicznymi dla znakach drogowych poziomych”,
- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
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- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier Kontraktu moze
zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w dzien,

- widzialnosci w nocy,

- szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
»~Warunkach technicznych POD-97” lub POD-2006 (po wydaniu). Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminancji
aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiardéw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica
2. W kazdym z mierzonych punktdéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi
Lp. | Dhugosc¢ odcinka, km _Cz,estotliwosé - Minima_lna, tlose
pomiaréw, co najmniej pomiardw
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co1lkm 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartos$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.  Zbiorcze zestawienie wymagar dla materiatow i wykonanego oznakowania

Tablica 3 Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i wykonanego oznakowania
Materiaty do
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka znakowania

cienkowarstwowego

1 | Zawartos¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0

chlorowanych

2 | Wihasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamania Swiatta - 215
zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 | Okres statosci wihasciwosci materiatow
do znakowania przy sktadowaniu

miesigce >6
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagarn dla oznakowan na pozostatych drogach

Lp. Wiasciwose Jednostka Wymagania | Klasa
1. | Wspdtczynnik odblasku R dla oznakowania nowego (w ciggu
14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy biatej mcd m? Ix? =200 R4
2. | Wspétczynnik odblasku Ry dla oznakowania eksploatowanego
od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy biatej mcd m? Ix? =150 R3
3. V\{spg’niczynnik odbla_sku Re d!a (_)znakowania suchego od 7 med m2 Ix-: > 100 R?
miesigca po wykonaniu barwy biatej
4. |Wspotczynnik  odblasku  R.  dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po| mcd m?2Ix? >50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5. | Wspétczynnik  odblasku  R.  dla  grubowarstwowego
strukturalnego  oznakowania wilgotnego po 30 dniu od| mcd m?Ix? >35 RW2
wykonania, barwy biatej
6. | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do
30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
7. | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego
(po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
8. | Wspdtczynnik luminancji w S$wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy biatej na nawierzchni asfaltowej
mecd m2 Ix? >130 Q3
9. | Wspotczynnik luminancji w  Swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy
biatej na nawierzchni asfaltowej
mecd m2 Ix? >100 Q2
10.| Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT =45 S1
11.| Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12.| Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
- wnocy h <2 -
6.4. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i

»Szczegbtowymi warunkami technicznymi dla znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiadac
nastepujacym warunkom:

7.
7.1.

7.2.

szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150
mm,

dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $rednigj
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Ogéblne zasady obmiaru robot
Og6lne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych

znakow lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
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8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogéblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robét, moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego ustalonego w niniejszej
SST dla oznakowania cienkowarstwowego na okres co najmniej 6 miesiecy;
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu oraz
okreslone w p. 2+6 niniejszej SST.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw i znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowg i ,Szczeg6towymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych
poziomych”,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostanie okreslona w przedmiarze rob6t zawartym w
dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe - Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-EN ISO 780:2001 Opakowania — Graficzne znaki manipulacyjne

3. PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Materiaty do posypywania - Kulki

szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

4.  PN-EN 1436+A1:2008  Materiaty do poziomego oznakowania drég. - Wymagania dotyczace poziomych
oznakowan drdg

5. PN-EN 1463-1:2009 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Punktowe elementy odblaskowe -
Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

6. PN-EN 1463-2:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 2: Badania terenowe

7. PN-EN 13036-4: 2011  Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru
opordw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Proba wahadta

10.2.  Inne dokumenty

8. SzczegOtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach. Zat. Nr 2 do rozporzadzenia Min. Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003 r. poz. 2181).

162



10.

11.

12.

13.

14.
15.
16.
17.

18.

19.
20.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrob6éw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu.
Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, 1997.

"System dopuszczenia do stosowania materiatdw i wyrobow do poziomego znakowania drég" -
opracowanie I. B. D. i M., zatwierdzony przez Generalnego Dyrektora Drog Publicznych Zarzadzeniem z
dnia 18.05.1992 r.

DIN 67520. Cz. |. "Materiaty retrorefleksyjne w bezpieczenstwie ruchu. Fotometryczna ocena, pomiary i
charakterystyka materiatow retrorefleksyjnych”.

WFP 98-606 "Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retroodbicie.".

LCPC. "Skala wzorcéw do oceny trwatosci poziomego oznakowania.

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego przy wykonaniu chodnika w ciggu drogi powiatowej nr 1604W
Szczesna - Rozce przez miejscowosci Wola Worowska - Woréw.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania
0g6lne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego przy wykonaniu chodnika w ciagu drogi powiatowej nr
1604W Szczesna - Rozce przez miejscowosci Wola Worowska - Wordw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z roznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tre$ci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczeg6lnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze byc¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.45. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw i baterii stonecznych moga by¢
wykonywane jako prefabrykaty betonowe lub wykonywanego ,,na mokro”.

Przy wykonywaniu fundamentéw ,,na mokro” nalezy zastosowac beton klasy B-10 dla znakéw. Dla
fundamentéw prefabrykowanych oraz wykonywanych ,,na mokro” konstrukcji wsporczych baterii stonecznych
nalezy stosowa¢ beton klasy B-20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003/A2:2006.
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1:2012.

2.3.2.  Kruszywo
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Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010. Zaleca
sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1008:2004.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogodlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonac¢ z rur stalowych ocynkowanych $r. 60 mm.
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210-2:2007 i PN-EN 10224:2006, PN-H-
74220:1984 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera Kontraktu.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Rury maja by¢ dostarczane o dtugosciach zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10
mm,

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmnalm
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07, PN-EN 10025-1:2005, PN-EN 10025-3:2005, PN-EN 10025-4:2005, PN-EN 10083-
1:2008, PN-EN 10084:2009 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-EN 1179:2005.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym.

2.4.3. Powiloki metalizacyjne cynkowe

Powloka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach stalowych powinna by¢ z cynku o czystosci nie
mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubo$¢ powioki cynkowej
powinna byé zgodna z wymaganiami tablicy 1.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 1. Minimalna grubos$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02

Minimalna grubos$¢ powtoki, pm,

przy wymaganej trwatosci w latach

Agresywno$¢ korozyjna atmosfery
wedtug PN-H-97080-06:1984

10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres
trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg dla catej dostawy. Przedmiotem gwarancji s wiasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej i elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku
25.1.  Trwalos¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé¢ petng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczna) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwdrce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié na zyczenie odbiorcy:
- instrukcje montazu znaku,
- dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
- instrukcje utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakdw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat.

166



2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa ocynkowana
ogniowo o gr. 1,25 mm (podwdjnie zaginana na krawedziach) wg PN-EN 10327:2005 lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna byé wykonana z blachy stalowej ocynkowanej o
grubosci min. 2 mm (podwojnie zaginana na krawedziach) wg PN-EN 10327:2005 Ilub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005..

Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych
Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-
1:2010
Wytrzymatosé na kN m? >0,60 WL2
obciazenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatosé na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajgce
Chwilowe stopien M <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztatcenia -
stopien Cm | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4.  Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdéw powinny spetniaé takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwaojne giecie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofaldowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powlokg lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie
z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz
wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
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- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zakaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym
jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczeg6lnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno byé wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesuniecia i
przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykona¢ przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym
typu li Il

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarcza znaku
przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien by¢ okreslony przez
producenta i uzgodniony przedstawiony przez Wykonawce do akceptacji przez Inzyniera Kontraktu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystepowaé lokalne
nieréwnosci i pofatldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

- 2 mm dla znakéw matych i Srednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w
kazdym kierunku niz:

- 2 mm dla znakow matych i Srednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatlca¢ treSci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku.

W znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowa
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego
zatgcznik do szczegGtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach. Grubo$¢ powtoki farby nie moze
by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna.
Symbole, kolorystyka, wyokraglenie narozy, wysokosci liter powinny by¢ $cisle zgodne ze szczegdtowymi
warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkami ich umieszczania na drogach.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobag elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.
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2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢é w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy ukfada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania sprzetem niezbednym do wykonania prac wg wiasnego wyboru spetniajac warunki zawarte w OST
D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drdg

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywaé sie zgodnie z PN-EN 12620+A1:2010.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw, powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywac srodkami transportowymi o krytych skrzyniach tadunkowych w spos6b zabezpieczajacy tadunek przed
wptywem warunkéw atmosferycznych oraz uniemozliwiajagcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i
uszkadzanie.

43.  Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transporu powinny spetnia¢ warunki podane w OST D-
00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.9. i 4.
5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogédlne zasady wykonywania robét
Ogédlne zasady wykonywania robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyc:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni;
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg lub wskazaniami Inzyniera Kontraktu.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe
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Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagescié. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢é materialtem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescic¢
ubijakami recznymi.

Gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza, gruntu lub chodnika.
5.3.2.  Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakdéw i znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku), wykonywane z betonu ,,na mokro” nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205:1998.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST oraz wskazaniami Inzyniera Kontraktu. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 10. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Umieszczenie znakow od krawedzi jezdni, wysoko$¢ zamocowania znaku, lokalizacja ustawienie
znakéw powinny by¢ catkowicie zgodne z dokumentacjg projektowg oznakowania pionowego oraz ze
szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkami ich umieszczania na drogach.

5.5. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajacg nastepujace
informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2010,

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

€) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii
nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogéblne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
Kontraktu moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrob6éw dostarczonych
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przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
1 | Sprawdzenie Od5do 10 Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni badan z wybra- | okiem. Do ew. sprawdzenia
nych losowo gtebokosci wad uzy¢ dostepnych
elementow w narzedzi (np. liniatow z czujnikiem,
kazdej dostar- suwmiarek, mikrometréw itp. Wyniki badan
czonej partii powinny by¢ zgodne z
2 | Sprawdzenie Wyrobéw licza- | Przeprowadzié uniwersalnymi wymaganiami punktu
wymiaréw cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub 2
elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdét nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw,
liter i symboli, wymiary znakow, wysoko$¢ zamocowania znakéw, zgodnos$¢ kolorystyki znakéw ze
szczeg6towymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami ich umieszczania na drogach, widoczno$¢ znakéw w
dzien i w nocy oraz odblaskowo$¢ znakow w nocy /wizualnie/),

- zabezpieczenie antykorozyjne,

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2i 5,

- prawidtowos$¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og6lne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi jest szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych, aktywnych, konstrukcji
wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogéblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych oraz znakéw,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie terenu robét.

171



9.3.

10.
10.1.
1.

2.
3.
4,

10.
11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.
18.
19.
20.

21.
22,

10.2.

Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreSlona w przedmiarze robot zawartym w
dokumentacji projektowej.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy
PN-EN
206-1:2003/A2:2006
PN-B-06251:1963

PN-EN 12620+A1:2010

PN-EN-197-1:2012
PN-EN 1008:2004
PN-H-97080-06:1984
PN-EN 10210-2:2006
PN-EN 10224:2006
PN-H-74220:1984

PN-EN 1179:2005
PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 10025-3:2007

PN-EN 10025-4:2007

PN-EN 10083-1:2008
PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 10025-2:2007

PN-H-84023-07:1989
PN-EN 10084:2009
PN-S-02205:1998
BN-89/1076-02

BN-88/6731-08
PN-EN 12899-1:2010

Inne dokumenty

Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Roboty betonowe i zelbetowe - Wymagania techniczne

Kruszywa do betonu

Cement — Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Ochrona czasowa — Warunki srodowiskowe ekspozycji

Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych — Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne
Rury i zlgczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw
wodnych — Warunki techniczne dostawy

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia

Cynk i stopy cynku — Cynk pierwotny

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Czesé 1: Ogolne
warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Cze$¢ 3: Warunki
techniczne dostawy spawalniczych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po
normalizowaniu lub walcowaniu normalizujgcym

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Cze$¢ 4: Warunki
techniczne dostawy spawalniczych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po
walcowaniu termomechanicznym

Stal do ulepszania cieplnego — Cze$¢ 1: Ogoblne warunki techniczne dostawy
Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Czesé 1: Ogolne
warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Cze$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Stal okre$lonego zastosowania - Stal na rury - Gatunki

Stale do naweglania — Warunki techniczne dostawy

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie.

State pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

23. Szczeg6towe warunki techniczne dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach. Zat. Nr 1 do rozporzadzenia Min. Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. poz. 2181).
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D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE, OPORNIKI

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw przy

wykonaniu chodnika w ciggu drogi powiatowej nr 1604W Szczesna - Rozce przez miejscowosci Wola
Worowska - Woréw.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania og6lne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych przy wykonaniu chodnika w ciggu drogi
powiatowej nr 1604W Szczesna - Rozce przez miejscowosci Wola Worowska - Wordw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych
sie na tym samym poziomie lub na rdznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.  Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchyiek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
- materiaty do wykonania fawy.

2.2.3.  Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
a) kraweznik moze by¢ produkowany:
-z jednego rodzaju betonu,
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-z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie S$cieralnej
(ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalng grubo$é 4 mm),

b) skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny byé okreslone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

c) kraweznik ma miec¢ profil o wymiarach okreslonych w dokumentacji projektowej; zalecana dtugo$¢
prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

d)
e)

f)

2.2.3.2.

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébce chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie

lub ryglowanie,

krawezniki fukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340:2004/AC:2007 w
sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004/AC:2007 do
stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu
Lp. Cecha | Zat | Wymagania
1 | Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchytek od C | Dtugo$é: +1%, =4 mmi< 10 mm
wymiaréw nominalnych, z doktadnoscia do Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimetra - dla powierzchni: £ 3%, =3 mm, <5 mm,
- dla innych czesci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2. | Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 | Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na zamrazanie/ rozmrazanie z D | Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy
udziatem soli odladzajgcych czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie (klasa T Klasa Charakterystyczna Kazdy
wytrzymatosci ustalona w dokumentacji wytrz. wytrzymatosc, pojedynczy
projektowej lub przez Inzyniera Kontraktu) MPa wynik,
MPa
2 5,0 >4,0
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ F Krawezniki majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc)
jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie | Klasa Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(klasa odpornosci ustalona w dokumentacji odpornosci
projektowej lub przez Inzyniera Kontraktu) 4 szerokiej Sciernej, Bohmego,
wg zat. Gnormy | wg zat. H normy
— badanie — badanie
podstawowe alternatywne
<20 mm < 18000
mm?3/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ | jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
poslizgniecie i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),
trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca
przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato
odstoniete kruszywo podlegajace intensyw-nemu
polerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskéw,
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nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okres$li¢ rodzaj tekstury,

tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nie s uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,
zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

Ponadto beton do produkcji kraweznikéw powinien spetniac¢ nastepujace warunki:
- nasigkliwos$¢ — do 4%; klasa 2 (B),
- Scieralno$¢ na tarczy Boehmego — 3 mm dl a gat. 1; 4 mm dla gat. 2,
- mrozoodporno$¢ i wodoszczelnosé — zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003/A1:2005 i A2/2006.

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania
wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustaleh PN-EN 1340:2004/AC:2007.
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku z piasku
naturalnego spetniajacego wymagania wg PN-EN 13139:2003/AC:2004 (zawartos¢ pytdéw /ziarn ponizej 0.063
mm/ na podsypke nie powinna przekracza¢ 5% /kategoria 2/, a do zapraw 3% /kategoria 1/), cementu 32,5
spetniajgcego  wymagania PN-EN 197-1:2012 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008:2004.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.5. Materialy na tawy
Do wykonania tawy betonowej pod kraweznik nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-
1:2003/A2:2006.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢é przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.
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Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

4.4.  Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w SST D-
00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.9i 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogédlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie fawy,
- ustawienie kraweznikdow,
- wypetnienie spoin,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera Kontraktu:
- ustali¢ lokalizacje robét,
- ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania rob6t.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251:1963, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masa zalewows.

5.5. Ustawienie kraweznikdw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikdw

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
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5.5.2.  Ustawienie kraweznik6w na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3.  Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogéblne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkcie 2 (tablicy 1),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznik6w.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi Kontraktu do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340:2004/AC:2007.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
54.1.

6.3.2.  Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnosé profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiarOw wynosza;
- dlawysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dlaszerokosci * 10% szerokosci projektowanej,
c) réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m
fawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gdérng powierzchnia fawy i przytozong tatg nie moze przekraczac 1
cm,
d) odchylenie linii faw od projektowanego Kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3.  Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
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a)
b)

c)

d)

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i
przytozong fatg nie moze przekracza¢c 1 cm,

doktadnosé wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.

7.2.

Ogolne zasady obmiaru robét
Og6lne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1.

Ogéblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera

Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.

Odbiodr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie fawy,

wykonanie podsypki.

Odbidr tych robo6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-00.00.00 ,,Wymagania

0gélne” oraz niniejszej SST.
9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1

9.3.

94.

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostanie okreslona w przedmiarze rob6t zawartym w

dokumentacji projektowej.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.  Specyfikacje techniczne

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2.  Normy
2. PN-EN 197-1:2012 Cement - Cze$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
3. PN-EN Beton. Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé
206-1:2003/A2:2006
4. PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
5. PN-63/B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe — Wymagania techniczne
6 PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
13043:2004/Ap1:2010 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
7.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu
8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3.  Inne dokumenty

9. Katalog szczegétow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy wykonaniu
chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 1604W Szczesna - Rozce przez miejscowosci Wola Worowska - Wordw.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania og6lne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy wykonaniu chodnika w ciggu drogi powiatowej nr
1604W Szczesna - Rozce przez miejscowosci Wola Worowska - Wordw.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH

2.1. 0Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340:2004/AC:2007,
- piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-EN-197-1:2012,
- piasek do zapraw wg PN-EN 13139:2003/AC:2004.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

Betonowe obrzeza chodnikowe powinny spetnia¢ wymagania wg normy PN-EN -1340:2004/AC:2007:
- odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 3 (D),
- odpornos¢ na Scieranie — klasa 4 (1),
- nasigkliwo$¢ do 5% — klasa 2 (B),
- wytrzymatos¢ charakterystyczna na zginanie — nie mniej niz klasa 2 (T),
- odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie — minimalna warto$¢ deklarowana.
2.3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tab. 1.
Tab. 1 Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

. . Dopuszczalna odchytka, mm
Rodzaj wymiaru gatunek 1
| (dtugosc) +8
b (szerokos¢), h (wysokos¢) +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byc¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢ wad

Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen
gatunek 1
Wklestosé lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2
_Szczerby _ Olg_ranlczajazcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2
dtugos¢, mm, max 20
gtebokos¢, mm, max 6

W przypadku zastosowania obrzezy pochodzacych z rozbiorki o zakwalifikowaniu ich do ponownego
whbudowania zadecyduje Inzynier Kontraktu na podstawie ogledzin elementéw wybranych przez Wykonawce do
tego celu i poréwnania ich whasnosci do wymagar podanych w p. 2.3 niniejszej SST. W takim przypadku dla tej
partii materiatu odstepuje sie od obowigzku przedstawienia przez Wykonawce dokumentéw wymaganych dla
wyrobdw nowych pochodzacych od producenta.

2.3.3. Skfadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

- Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej:

- grubos¢ - 2.5 cm,

- szeroko$¢ -5 cm,

- dhugos$¢ — minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4. Materiaty na tawe i do zaprawy

Piasek do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139:2003/AC:2004
(zawarto$¢ pytoéw /ziarn ponizej 0.063 mm/ nie powinna przekracza¢ 5% /kategoria 2/), oraz cement klasy
»32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-
197-1:2012.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.2.4.

2.5. Dodatki

Do produkcji obrzezy betonowych mozna stosowa¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow,
zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wieksza wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwosé i wiekszg
odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ obrzezom trwate wybarwienie. Powinny to byé barwniki
nieorganiczne.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2 Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiagnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
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Transport pozostatych materiatdw podano w OST D-08.01.01b ,,Krawezniki betonowe”.

4.4.  Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w SST D-
00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.9 i 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050:1999/Ap1:2012.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem szerokosci dna
wykopul.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka (fawa) cementowo-piaskowa o grubosci warstwy od
3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta uprzednio przygotowang
mieszanka cementowo-piaskowa (1:4) i zageszczenie.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $Swiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je zaprawg cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing
gtebokosé.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi Kontraktu do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzeri wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991:1999.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow
wykonuje sie przez przylozenie kagtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a)  koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b)  podsypki (fawy) z mieszanki cementowo-piaskowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
€)  ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dugosci obrzeza,
- niwelety gdrnej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- wypeknienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
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Og6lne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Og6lne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
Zasady ich odbioru sa okreslone w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2. oraz SST D-
04.01.01 pkt 8.2.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypeknienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okresSlona w przedmiarze rob6t zawartym w
dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.  Normy
1. PN-B 06050:1999/Ap1:2012 Geotechnika - Roboty ziemne — Wymagania ogé6lne
2. PN-EN Beton — czes¢ 1: wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosé

206-1:2003/A2:2006

3. PN-EN 13139:2003/AC:2004  Kruszywa do zaprawy

4. PN-EN 991:1999 Oznaczenie wymiaréw prefabrykowanych elementow zbrojonych
z autoklawizowanego betonu komérkowego lub z betonu
lekkiego kruszynowego o otwartej strukturze

5. PN-EN 13043:2004/Ap1:2010 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

6. PN-EN-197-1:2012 Cement — Cze$¢ 1. Skilad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdéw powszechnego uzytku

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i
badania

8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D-08.07.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH
1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem S$ciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych przy

wykonaniu chodnika w ciggu drogi powiatowej nr 1604W Szczesna - Rozce przez miejscowosci Wola
Worowska - Wor6w.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
pkt. 1.2

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem $cieku z elementow betonowych prefabrykowanych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia woéd opadowych z
nawierzchni, na ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do

odprowadzenia wdd opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikow oraz przylegtego terenu do

odbiornikdw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania
Og6lne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .
2. MATERIALY

2.1. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajagcym wymaganiom PN-B-19701
[5]. Cement do zaprawy cementowej do wypetnienia spoin i na podsypke cementowo piaskowg o Rm=2,5 MPa
powinien by¢ klasy 32,5. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.2. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.3. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg 0 Rm=2,5 MPa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[4]. Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.4. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekdw przykraweznikowych,
miedzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekdw,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i
ksztattach wg ,,Katalogu szczeg6tdéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy co
najmniej 25.

Nasigkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekracza¢ 4%.

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm.

Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej
klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze
zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklesto$¢ lub wypuktosé
powierzchni elementdw nie powinna przekracza¢ 3 mm.
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw:

- na dtugosci = 10 mm,

- na wysokosci i szerokosci = 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu
utwardzonym i dobrze odwodnionym.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Transport prefabrykatéw powinien odbywaé sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o$ Scieku zgodnie z dokumentacja
projektowa. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami 0$ $Scieku stanowi 0§ wykopu pod tawe.

5.2. Wykop pod sciek

Wykop pod $ciek nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu
powinny odpowiada¢ wymiarom S$cieku i podsypki w planie. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie Scieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatow powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o0 Rm=2,5 MPa
0 grubosci 10 cm. Ustawianie prefabrykatéw powinno byé zgodne z projektowang niweletg dna Scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny
prefabrykatéw nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczyscié¢ i zmy¢é woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej 0 Rm=2,5
MPa i o spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowa
nad szczeling dylatacyjng fawy betonowej.

Jezeli do wykonania $ciekOw terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,,korytkowego” wg KPED -
karta 01.03 [13], to potaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypetni¢ bitumiczng masg zalewowsa. Od dolnej
strony prefabrykatu, wykop nalezy wypetni¢ piaskiem lub zwirem i starannie zagescicé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykonania S$cieku z prefabrykatow powinny obejmowaé
wszystkie whasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Zakres badan

W czasie robét zwigzanych z wykonaniem scieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:
— wykop pod podsypke i Sciek,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 0 Rm=2,5 MPa i $cieku.
6.2.2. Wykop pod podsypke i Sciek

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zageszczenie
podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.3.
6.2.3. Sprawdzenie wykonania scieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta $cieku, ktéra moze rozni¢ sie od niwelety projektowanej o =1 cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,
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b) réwnos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwaéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci,
ktéra moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,
¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach

wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o +1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw
betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykop pod podsypke i Sciek,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m scieku z prefabrykowanych elementdw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod podsypke i Sciek,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— utozenie prefabrykatow Scieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

. PN-B-06250 Beton zwykty

. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2.  10.2. Inne dokumenty

12 Katalog szczegétéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
13.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979

O©CoOoO~NO O, WNBE

187



188



D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z zatozeniem zieleni drogowej przy wykonaniu chodnika w ciggu drogi
powiatowej nr 1604W Szczesna - Rozce przez miejscowosci Wola Worowska - Worow.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z zakladaniem trawnikdw przy wykonaniu chodnika w ciggu drogi powiatowej nr 1604W Szczesna - Rozce
przez miejscowosci Wola Worowska - Wordw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna posiadajaca wiasciwosci zapewniajace roslinom
prawidtowy rozw6j zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.2.  Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.3. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkag na 100 kwadratéw, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.4. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH

2.1. 0Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.  Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajagce w wyniku rozktadu roznych
odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, kory drzewnej, chwastéw, plewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikéw jakosci kompostu.

Torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu powinien odpowiadaé wymaganiom PN-G-
98011:1970.

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni $ciek6w pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej
moze by¢ stosowany jako nawéz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
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W przypadkach watpliwych Inzynier Kontraktu moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny skfad granulometryczny:
- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P.Os) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowo$é pH =55,

2.4. Nasiona traw

Zastosowac nasiona traw wystepujace w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy
wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania. Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju
gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu,
spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999.
2.5.  Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem. Nawozy nalezy zabezpieczyé
przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
2.6. Ogrodzenia zabezpieczajgce trawniki

Nalezy zastosowa¢ ogrodzenia zgodne z dokumentacjg projektows, wymaganiami Zarzadcy drogi oraz
okreslonymi przez producenta.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1. 0Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2.  Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- recznych narzedzi do uprawy gleby,
- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
- kosiarki mechanicznej do trawnikdw,
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki).

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2.  Transport materiatow

Transport materiatdbw do zieleni drogowej mozna wykona¢ dowolnymi $rodkami transportu z
zachowaniem zasad okre$lonych przez producentéw transportowanych materiatdw. Nasiona traw trzeba
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.3. Srodki transportu

Srodki transportu przy ruchu po drogach publicznych powinny spetniaé wymagania podane w OST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.9. i 4.
5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Og6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub kraweznikéw o ok. 12-13 c¢cm - jest to miejsce
na mieszanke ziemi urodzajnej i kompostu (ok. 10 cm),

- teren powinien by¢ wyrownany i splantowany,
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5.3.

ziemia urodzajna wymieszana z kompostem powinna by¢ rozscielona rdwng warstwa oraz starannie
wyréwnana,

przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gladkim, a potem watem - kolczatka lub
zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w iloéci ok. 2 kg na 100 m?,

na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci ok. 4 kg na 100 m?,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez
watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gladkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa.

Wymagania dotyczace ogrodzen zabezpieczajacych trawniki
Ogrodzenia zabezpieczajace trawniki nalezy wykona¢ w lokalizacji i na wysoko$¢ wskazane w

dokumentacji projektowej.

Ustawienie ogrodzenia nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu elementéw ogrodzenia

odstarczong przez producenta.

6.

6.1.

6.2.

6.3.

7.2.

8.

8.1.

KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

Ogéblne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw polega na sprawdzeniu:

0Czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilosci zanieczyszczen (w md),

pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosci wykietkowanych Zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin” maksymalny wymiar pojedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekraczac 0,2 m?),

obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

Ogrodzenie zabezpieczajgce trawniki

Kontrola wykonania ogrodzenia zabezpieczajacego trawniki polega na sprawdzeniu:
prawidtowego osadzenia stupkéw ogrodzenia w gruncie,

lokalizacji, prostoliniowo$ci oraz wysokosci ustawienia ogrodzenia,

prawidlowego montazu elementow ogrodzenia zgodnego z instrukcja producenta,
stanu powtoki lakierniczej elementow ogrodzenia po zakonczeniu jego montazu.

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét
Og6lne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw.

ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogéblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera

Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Og6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
- zaktadanie trawnikow.
Cena wykonania ogrodzenia zabezpieczajgcego trawniki obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod stupki ogrodzenia,
- ustawieniu slupkéw i zamontowaniu do nich poprzeczek ogrodzenia,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie terenu prac.

9.3. Projektowana liczba jednostek ocbmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okre$lona w przedmiarze robot zawartym w
dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-G-98011:1970 Torf rolniczy

PN-R-67022:1987 Materiat szkétkarski - Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023:1987 Materiat szkotkarski - Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
PN-R-67030:1992 Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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